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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

1.1 Цель реализации программы 

 

Цель: качественное изменение профессиональных компетенций, необходимых для 

выполнения следующих видов профессиональной деятельности в рамках имеющейся 

квалификации: 

 Способность использовать современные технологии обработки информации, 

современные технические средства управления, вычислительную технику, технологии 

компьютерных сетей и телекоммуникаций при проектировании систем автоматизации и 

управления; 

 Способность применять современный инструментарий проектирования программно-

аппаратных средств для решения задач автоматизации и управления; 

 Способность к профессиональной эксплуатации современного оборудования и 

приборов. 

 

1.2 Планируемые результаты освоения программы 

 

В результате освоения программы слушатель должен приобрести следующие знания 

и умения, необходимые для качественного изменения компетенций: 

Знать: 

 Принципы работы и назначение компонентов промышленной автоматики серии Simatic 

1200, используемых в современных системах автоматизации;  

 Особенности выбора компонентов и их применения. 

Уметь:  

Пользоваться основными программными средствами среды TIA Portal. 

Владеть:  

Способами создания проекта автоматизации, написания и отладки программ, методиками 

диагностики основных программных и аппаратных сбоев. 

 

Программа разработана с учетом профессионального стандарта:  
 

Профессиональный 

стандарт 

Уровень 

квалификации 
Код 

Обобщенная трудовая 

функция 

«Специалист по 

автоматизированным 

системам управления 

производством» 

(Приказ Минтруда от 

от 13 октября 2014 г. 

N 713н) 

6 С 
Проведение работ по 

проектированию АСУП 

 

 

1.3 Требования к уровню подготовки поступающего на обучение   

 Категория слушателей – инженерно-технический персонал предприятий, имеющий 

среднее профессиональное и (или) высшее образование, владеющий базовыми знаниями по 

технике автоматизации, желающий получить практические навыки программирования и 

обслуживания логических контроллеров серии SIMATIC S7-1200. 

 

Срок обучения – 32 академических часа 

Форма обучения – очная, с отрывом от работы   



3 

 

2.СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

2.1 Учебный план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Программирование логических контроллеров S7-1200 в TIA Portal» 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р
у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лаб. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. Обзор ПЛК серии S7-1200. 2 2 2 0 0 0 

2. 
Введение в TIAPortal – обзор 

компонентов и функций. 
4 2 2 0 0 2 

3. 
Создание проекта, конфигурация 

оборудования и сетей. 
4 2 0 2 0 2 

4. 

Обзор программирования: 

основные функции, адресация, 

переменные. 

5 3 0 3 0 2 

5. 

Функции и функциональные 

блоки. Организационные блоки, 

блоки данных. 

6 4 0 4 0 2 

6. Интеграция с системами HMI. 5 3 0 3 0 2 

7. Диагностика и отладка проекта. 5 3 0 3 0 2 

Итого: 31 19 4 15 0 12 

Итоговая аттестация: зачет в устной 

форме (вопросы к зачету в 

Приложении 1) 

1 1 0 0 1 0 

Всего: 32 20 4 15 1 12 

 

 

2.3 Учебно-тематический план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Программирование логических контроллеров S7-1200 в TIA Portal» 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела, 

дисциплины (модуля) 

и тем 

Т
р
у
д
о
ем

ко
ст

ь,
 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час.  

Всего, 

час. 

в том числе 

СРС, 

час Лекции 
Лабор 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. Обзор ПЛК серии S7-1200. 2 2 2 0 0 0 

1.1 

Концепция построения систем 

автоматизации на базе 

компонентов Simatic. 

1 1 1 0 0 0 

1.2 Обзор модулей. 1 1 1 0 0 0 

2. Введение в TIAPortal – обзор 4 2 2 0 0 2 
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№ 

п/п 

Наименование раздела, 

дисциплины (модуля) 

и тем 

Т
р
у
д
о
ем

ко
ст

ь,
 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час.  

Всего, 

час. 

в том числе 

СРС, 

час Лекции 
Лабор 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

компонентов и функций. 

2.1 
Обзор возможностей оболочки 

среды TIA Portal. 
2 1 1 0 0 1 

2.2 Основные утилиты среды. 2 1 1 0 0 1 

3. 

Создание проекта, 

конфигурация оборудования и 

сетей. 

4 2 0 2 0 2 

3.1 
Создание проекта, способы и 

основные настройки. 
2 1 0 1 0 1 

3.2 
Конфигурация аппаратной части 

проекта. 
2 1 0 1 0 1 

4. 

Обзор программирования: 

основные функции, адресация, 

переменные. 

5 3 0 3 0 2 

4.1 Основные логические операции. 2 1 0 1 0 1 

4.2 Основные числовые операции. 3 2 0 2 0 1 

5. 

Функции и функциональные 

блоки. Организационные блоки, 

блоки данных. 

6 4 0 4 0 2 

5.1 Типы программных блоков. 3 2 0 2 0 1 

5.2 Способы вызова блоков. 3 2 0 2 0 1 

6. Интеграция с системами HMI. 5 3 0 3 0 2 

6.1 Создание проекта визуализации. 3 2 0 2 0 1 

6.2 Интеграция проектов. 2 1 0 1 0 1 

7. Диагностика и отладка проекта. 5 3 0 3 0 2 

7.1 

Способы тестирования программы 

поиск причин возникновения 

ошибок. 

5 3 0 3 0 2 

Итого: 31 19 4 15 0 12 

Итоговая аттестация: зачет в устной 

форме (вопросы к зачету в Приложении 

1) 

1 1 0 0 1 0 

Всего:  32 20 4 15 1 12 

 

2.4. Рабочие программы по разделам (дисциплинам, модулям) 

 

РАЗДЕЛ 1. Обзор ПЛК серии S7-1200. (2 час.) 

Понятие о системах промышленной автоматизации. Обзор применяемого оборудования, 

возможностей коммуникации и решаемых задач. 

 

РАЗДЕЛ 2.  Введение в TIAPortal – обзор компонентов и функций. (4 час.) 

Обзор функций оболочки для создания проекта автоматизации. Компоненты для создания 

конфигурации, настройка коммуникации с компьютером, библиотеки устройств. 
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РАЗДЕЛ 3.  Создание проекта, конфигурация оборудования и сетей. (4 час.) 

Способы создания проекта, добавление устройств и сетевых коммуникаций. 

Конфигурирование модулей. Загрузка/выгрузка конфигурации и проекта. 

 

РАЗДЕЛ 4. Обзор программирования: основные функции, адресация, переменные. 

(5 час.) 

Типы данных, концепция памяти, адресация. Основные логические и числовые операции – 

логика, математика, таймеры, счётчики. 

 

РАЗДЕЛ 5. Функции и функциональные блоки. Организационные блоки, блоки 

данных. (6 час.) 

Типы программных блоков. Способы вызова блоков. Символьная адресация переменных. 

Таблицы переменных. 

 

РАЗДЕЛ 6. Интеграция с системами HMI. (5 час.) 

Основы применения систем человеко-машинного интерфейса. Создание проекта 

визуализации и его связь с проектом автоматизации. Возможности панелей, симуляция и 

отладка на ПК. 

 

РАЗДЕЛ 7. Диагностика и отладка проекта. (5 час.) 

Диагностика состояния оборудования, режим отладки программы, наблюдение и 

изменение программных переменных. Референсные данные проекта. 

 

ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ: зачет в устной форме (1 час.) 

 

 

 

3.ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ: 

 

3.1. Материально-технические условия 

 

Наименование специализированных 

аудиторий, кабинетов, лабораторий 
Вид занятий 

Наименование оборудования, 

программного обеспечения 

Аудитория Лекции  
Компьютер, мультимедийный 

проектор, экран, доска  

Лаборатория 

Компьютерный класс 

Лабораторные 

работы, 

практические и 

лабораторные 

занятия 

Учебные стенды на базе ПЛК S7-

1200 1212 с подключённым по 

Profinet преобразователем 

частоты и панелью оператора 

серии Basic 

 

 

3.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

 

№ 
Название,  

библиографическое описание 
Разделы учебного плана 

1 
Руководство по программированию S7-1200/S7-1500 – 

Entry-ID: 81318674 
1-7 
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Приложение 1. 

 

 

Вопросы для зачета в устной форме 

 

по дополнительной профессиональной программе повышения квалификации 

 «Программирование логических контроллеров S7-1200 в TIA Portal» 

 

 

1. Какие встроенные интерфейсы имеют модули CPU S7-1200;  

2. Каково номинальное напряжение цифровых входов модулей дискретных входов; 

3. Какое количество дополнительных модулей можно подключить к процессорным 

модулям серии S7-1200  

4. О чём сигнализирует индикатор FRCE  

5. Перечислите основные этапы создания проекта автоматизации; 

6. Какие элементы включает в себя структура проекта; 

7. Что такое Offline и Online режим. 

8. Где хранится исполняемая программа; 

9. Какие языки программирования поддерживаются в TIA Portal; 

10. Как задействовать созданный блок в циклически выполняемой программе. 

11. С какой операции начинается выполнение программного цикла; 

12. Каково назначение карты памяти в CPU 

13. Какие типы программных блоков используются в программах для S7-1200; 

14. Какому включению контактов соответствует операция логического И; 

15. В чём отличие глобальных и локальных переменных 

16. В чём преимущество использования блоков данных перед прямой адресацией к 

памяти. 

17. Что такое диагностический буфер; 

18. Назначение организационных блоков и их отличие от прочих блоков; 

19. Типы блоков прерываний; 

20. В каком случае выполняется блок ОВ100. 

 


