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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

1.1 Цель реализации программы 

 

Цель: повышение профессионального уровня работников высокотехнологичных 

производств в рамках имеющейся квалификации в области машиностроения, 

приборостроения, судостроения, атомной промышленности; получение знаний, 

необходимых для выполнения следующих видов проектно-конструкторской деятельности: 

 Проектирование электрических кабельных систем. Выбор оптимальной трассировки 

кабельных трасс с учетом функциональных ограничений;  

 Формирование электрических жгутов с использованием бандажной ленты и трубок. 

Комплектация жгутов электрическими разъемами патрубками, перетяжками, 

маркерами; 

 Формирование данных о кабельной сборке. Генерация табличных отчетов (таблица 

соединений, таблицы распайки, список материалов); 

 Оформление конструкторской документации на электрические системы и отдельные 

электрические жгуты 

 

1.2 Планируемые результаты освоения программы 

 

В результате освоения программы слушатели должны приобрести следующие 

знания, умения и навыки, необходимые для качественного изменения компетенций, 

указанных в п.1.1: 

 

Слушатель должен: 

 

знать:  

 о сквозном процессе проектирования электрической системы от схемы до 

монтажного журнала; 

 логическую связь схемы и кабельной сборки; 

 об ассоциативных связях между объектами кабельных систем; 

 о последовательности проведения изменений в конструкции кабельных систем в 

САПР Creo (Pro/ENGINEER); 

 о принципе функционирования параметрических таблиц в чертежах кабельных 

систем 

 

уметь: 

 выбирать в среде САПР Creo (Pro/ENGINEER) трассировку проводов и кабелей в 

режиме автопрокладки по данным, подгруженным из электрической схемы; 

 выполнять проектирование электрических кабельных систем в режиме нисходящего 

моделирования; 

 наполнять библиотеки электрических материалов (проводов, кабелей, 

изоляционных) и 3D моделей электрических разъемов и крепежных элементов; 

 создавать в САПР Creo (Pro/ENGINEER) 3D ассоциативные распрямленные модели 

жгутов; 

 создавать чертежи электрических сборок и жгутов; 

 создавать параметрические таблицы отчетов об электрических сборках и жгутах 

 

владеть: 

 навыками формирования в САПР Creo (Pro/ENGINEER) монтажной электрической 

схемы типа Э4 на разрабатываемой системе; 

 навыками формирования 3D моделей электрических жгутов, объединения их в 



бандажные пучки и генерации распрямленных моделей электрических жгутов, 

необходимых для растяжки на монтажном столе; 

 способами управления кабельными системами в САПР Creo (Pro/ENGINEER); 

 получением в САПР Creo (Pro/ENGINEER) отчетов об электрической системе в 

целом и об отдельных ее жгутах 

 

Программа разработана с учетом профессионального стандарта: «Инженер-

радиоэлектрощик» (утвержден Приказом Минтруда 19 мая 2014 г. N 315н) в соответствии 

со следующими параметрами функциональной карты вида профессиональной 

деятельности: 

 

Обобщенная трудовая функция Трудовая функция 

Код Наименование 

Уровень 

квалифи

кации 

Наименование Код 

Уровень 

(подуров

ень) 

квалифи

кации 

B 

Разработка и 

проектирование 

радиоэлектронных 

средств и 

радиоэлектронных 

систем различного 

назначения 

7 

Разработка структурных и 

функциональных схем 

радиоэлектронных систем и 

комплексов, принципиальных 

схем устройств с использованием 

средств компьютерного 

проектирования, проведением 

проектных расчетов и технико-

экономическим обоснованием 

принимаемых решений 

B/0

2.7 
7 

Подготовка конструкторской и 

технической документации, 

включая инструкции по 

эксплуатации, программы 

испытаний и технические условия 

В/0

3.7 
7 

С 

Проведение 

исследований в 

целях 

совершенствовани

я 

радиоэлектронных 

средств и 

радиоэлектронных 

систем различного 

назначения 

8 

Математическое и компьютерное 

моделирование 

радиоэлектронных устройств и 

систем с целью оптимизации 

(улучшения) их параметров 

С/0

2.8 
8 

 

  



 

1.3 Требования к уровню подготовки поступающего на обучение 

К освоению программы повышения квалификации допускаются работники 

высокотехнологичных производств в области машиностроения, приборостроения, 

судостроения, атомной промышленности, имеющие профессиональное образование. 

 

Общая трудоемкость программы – 24 академических часа 

 

Форма обучения – очная, с отрывом от работы 

 

 

 

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

2.1 Учебный план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Creo Elements/Pro 5.0: проектирование электрических кабельных систем в Creo Cabling» 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р
у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
ас

 
Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Раздел 1. Ведение 4 4 1 0 3 0 

2 

Раздел 2. Routed System Designer 

– программа для создания 2-х 

мерных электрических 

принципиальных схем 

4 4 1 0 3 0 

3 

Раздел 3. Pro/Cabling – модуль 

для создания 3-х мерной 

разводки кабельных систем 

8 8 3 0 5 0 

4 

Раздел 4. Pro/Harness – модуль 

для подготовки 3D модели 

разводки кабелей для растяжки 

на монтажном столе 

6 6 3 0 3 0 

Итого: 22 22 8 0 14 0 

Итоговая аттестация: зачет  

(вопросы к зачету в Приложении 1) 
2 2 0 0 2 0 

Всего: 24 24 8 0 16 0 

 

  



2.2 Учебно-тематический план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Creo Elements/Pro 5.0: проектирование электрических кабельных систем в Creo Cabling» 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р
у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Раздел 1. Введение 4 4 1 0 3 0 

1.1 
Тема 1.1 Базовые понятия и 

термины 
1 1 1 0 0 0 

1.2 

Тема 1.2. Этапы процесса 

проектирования – 2D схема, 3D 

трассировка, Растяжка для 

монтажного стола 

3 3 0 0 3 0 

2 

Раздел 2. Routed System 

Designer – программа для 

создания 2-х мерных 

электрических 

принципиальных схем 

4 4 1 0 3 0 

2.1 
Тема 2.1. Понятие проекта. 

Листы проекта. Объекты RSD 
1 1 1 0 0 0 

2.2 
Тема 2.2. Построение 2D 

электрической схемы 
1 1 0 0 1 0 

2.3 

Тема 2.3. Перенос логичекой 

информации в САПР Creo 

(Pro/ENGINEER) 

2 2 0 0 2 0 

3 

Раздел 3. Pro/Cabling – модуль 

для создания 3-х мерной 

разводки кабельных систем 

8 8 3 0 5 0 

3.1 

Тема 3.1. Принципы 

организации структуры сборки 

для электрической разводки 

1 1 1 0 0 0 

3.2 

Тема 3.2. Подготовка и 

настройка свойств 3D моделей 

компонентов электрических 

цепей 

1 1 0 0 1 0 

3.3 

Тема 3.3. Принципы назначения 

ассоциативной связи 3D 

компонентами электрических 

цепей и их 2D схематическими 

представлениями 

1 1 1 0 0 0 

3.4 

Тема 3.4. Настройка 

соответствия 2D схемы и 3D 

сборки. Сравнение, контроль 

адресации 

1 1 0 0 1 0 

3.5 

Тема 3.5. Создание катушек 

проводов и кабелей в режиме 

Pro/Cabling 

0,5 0,5 0 0 0,5 0 



№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р
у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

3.6 
Тема 3.6. Формирование 3D 

разводки в режиме Pro/Cabling 
1 1 0 0 1 0 

3.7 
Тема 3.7. Средства 

редактирования траекторий 
1 1 1 0 0 0 

3.8 
Тема 3.8. Объединение кабелей в 

жгуты 
0,5 0,5 0 0 0,5 0 

3.9 

Тема 3.9. Получение 

инженерной информации по 

объектам 3-х мерной разводки 

1 1 0 0 1 0 

4 

Раздел 4. Pro/Harness – модуль 

для подготовки 3D модель 

разводки кабелей для 

растяжки на монтажном столе 

6 6 3 0 3 0 

4.1 
Тема 4.1. Объекты режима 

Pro/Harness 
1 1 1 0 0 0 

4.2 

Тема 4.2. Методика и 

инструменты растяжки 3-х 

мерной магистрали на плоскость 

1 1 1 0 0 0 

4.3 

Тема 4.3. Автоматическое 

добавление компонентов на 

окончания кабелей 

1 1 1 0 0 0 

4.4 

Тема 4.4. Использование 

полученной растянутой модели 

для получения чертежа 

1 1 0 0 1 0 

4.5 

Тема 4.5. Обзор 

информационных параметров 

(как системных, так и 

задаваемых), получаемых с 

помощью модуля Pro/REPORT 

1 1 0 0 1 0 

4.6 

Тема 4.6. Автоматическое 

заполнение суммарных таблиц 

перечней кабелей по указанной 

магистрали и размещение их на 

чертеже 

1 1 0 0 1 0 

Итого: 22 22 8 0 14 0 

Итоговая аттестация: зачет  

(вопросы к зачету в Приложении 1) 
2 2 0 0 2 0 

Всего: 24 24 8 0 16 0 

2.3 Рабочие программы по разделам (дисциплинам, модулям) 

 

1. Введение (4 часа) 

Тема 1.1 Базовые понятия и термины 

Тема 1.2. Этапы процесса проектирования – 2D схема, 3D трассировка, Растяжка для 

монтажного стола 



2. Routed System Designer – программа для создания 2-х мерных электрических 

принципиальных схем (4 часа) 

Тема 2.1. Понятие проекта. Листы проекта. Объекты RSD 

Тема 2.2. Построение 2D электрической схемы 

Тема 2.3. Перенос логичекой информации в САПР Creo (Pro/ENGINEER) 

 

3. Pro/Cabling – модуль для создания 3-х мерной разводки кабельных систем  

(8 час.) 

Тема 3.1. Принципы организации структуры сборки для электрической разводки 

Тема 3.2. Подготовка и настройка свойств 3D моделей компонентов электрических 

цепей 

Тема 3.3. Принципы назначения ассоциативной связи 3D компонентами 

электрических цепей и их 2D схематическими представлениями 

Тема 3.4. Настройка соответствия 2D схемы и 3D сборки. Сравнение, контроль 

адресации 

Тема 3.5. Создание катушек проводов и кабелей в режиме Pro/Cabling 

Тема 3.6. Формирование 3D разводки в режиме Pro/Cabling 

Тема 3.7. Средства редактирования траекторий 

Тема 3.8. Объединение кабелей в жгуты 

Тема 3.9. Получение инженерной информации по объектам 3-х мерной разводки 

 

4. Pro/Harness – модуль для подготовки 3D модель разводки кабелей для 

растяжки на монтажном столе (6 час.) 

Тема 4.1. Объекты режима Pro/Harness 

Тема 4.2. Методика и инструменты растяжки 3-х мерной магистрали на плоскость 

Тема 4.3. Автоматическое добавление компонентов на окончания кабелей 

Тема 4.4. Использование полученной растянутой модели для получения чертежа 

Тема 4.5. Обзор информационных параметров (как системных, так и задаваемых), 

получаемых с помощью модуля Pro/REPORT 

Тема 4.6. Автоматическое заполнение суммарных таблиц перечней кабелей по 

указанной магистрали и размещение их на чертеже 

 

 

ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ (2 час.) 

 

 

3. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ  

РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ: 

 

3.1 Материально-технические условия 

Наименование 

специализированных 

аудиторий, кабинетов, 

лабораторий 

Вид занятий 
Наименование оборудования, программного 

обеспечения 

Лекционная 

аудитория 
Лекции 

Компьютер, мультимедийный проектор, 

экран, доска  

Компьютерный класс 
Практические 

занятия 

1. Мультимедийный проектор Epson EPM-

750; 

2. Экран на штативе 

20 рабочих станций, состоящих из: 



 Однотипных ЭВМ: (AMD Phenom II X6 

1055T 2.8 ГГц, ОЗУ – 4 Гб DDR3, ATI 

FirePro 3D V4800 1 Гб, HD 500 Гб.) 

 LCD-Мониторов (23’, 1920х1024) 

Компьютерное оборудование оснащено 

операционными системами: Microsoft 

Windows XP/7, а также необходимым для 

обучения лицензионным программным 

обеспечением Creo 

 

Для проведения занятий по предлагаемой программе повышения квалификации в 

СПбГЭТУ «ЛЭТИ» имеются компьютерные классы, оснащенные современными 

мультимедийными средствами и отвечающие сформулированным выше требованиям. 

 

3.2 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

Основные источники: 

1. Учебное пособие «Проектирование электрических кабельных систем в системе Creo 

(Pro/ENGINEER)», Санкт-Петербург 2014г. 

2. Автоматизация проектирования механических конструкций: учебное пособие /Ю.Т. 

Лячек, Д.О. Изумрудов, П.Ю. Цветков; Санкт-Петербургский государственный 

электротехнический университет им. В.И. Ульянова (Ленина) «ЛЭТИ» - СПб: Изд-

во СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2001 - 60 с.: ил. - ISBN 5-7629-0378-8 (в пер.); 

3. Учебные материалы разработчика САПР Creo (Pro/ENGINEER) корпорации PTC в 

свободном доступе на портале http://learningexchange.ptc.com/ 

 

Дополнительные источники: 

1. Методические указания по освоению подхода к проектированию с использованием 

Creo (Pro/ENGINEER Wildfire 5.0), Санкт-Петербург 2013г. 

2. Преподаватели обеспечены доступом к обучающим материалам корпорации PTC 

University на сайте http://www.ptc.com/Saba/Web/ptcu 

 

3.3 Кадровые условия 

Кадровое обеспечение программы осуществляет преподавательский состав из числа 

докторов, кандидатов наук кафедры ЛИНС СПбГЭТУ «ЛЭТИ» и 

высококвалифицированных специалистов. 

 

3.4 Календарный учебный график 

 

Календарный учебный график формируется до начала обучения и утверждается 

отдельным распоряжением. 

 

4 ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Оценка качества освоения программы осуществляется аттестационной комиссией в 

виде зачета в устной форме на основе системы оценки «зачтено» / «не зачтено».  

Слушатель считается аттестованным, если дал исчерпывающие или 

удовлетворительные ответы по всем вопросам, выносимым на зачёт. 

 

Перечень вопросов для зачета приведен в Приложении 1. 

 

 

http://learningexchange.ptc.com/
http://www.ptc.com/Saba/Web/ptcu




 

Приложение 1 

 

 

 

 

Вопросы для зачета в устной форме 

 

 по дополнительной профессиональной программе повышения квалификации 

 

«Creo Elements/Pro 5.0: проектирование электрических кабельных систем в Creo Cabling» 

 

 

 

1. Этапы процесса проектирования – 2D схема, 3D трассировка. 

2. Принципы организации структуры сборки для электрической разводки. 

3. Принципы назначения ассоциативной связи 3D компонентами электрических 

цепей и их 2D схематическими представлениями. 

4. Настройка соответствия 2D схемы и 3D сборки. Сравнение, контроль адресации. 

5. Формирование 3D разводки в режиме Pro/Cabling. 

6. Средства редактирования траекторий. 

7. Объединение кабелей в жгуты. 

8. Объекты режима Pro/Harness. 

9. Методика и инструменты растяжки 3-х мерной магистрали на плоскость. 

10. Автоматическое добавление компонентов на окончания кабелей. 

 

 


