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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

1.1 Цель реализации программы 

 

Цель: качественное изменение профессиональных компетенций, необходимых для 

выполнения следующих видов профессиональной деятельности в рамках имеющейся 

квалификации: 

 Способность использовать современные технологии обработки информации, 

современные технические средства управления, вычислительную технику, 

технологии компьютерных сетей и телекоммуникаций при проектировании систем 

автоматизации и управления  

 Способность применять современный инструментарий проектирования 

программно-аппаратных средств для решения задач автоматизации и управления 

 Способность к профессиональной эксплуатации современного оборудования и 

приборов (в соответствии с целями магистерской программы)  

 

1.2 Планируемые результаты освоения программы 

 

В результате освоения программы слушатель должен приобрести следующие знания 

и умения, необходимые для качественного изменения компетенций: 

Знать: 

Принципы работы и назначение компонентов промышленного преобразователя 

частоты серии Micromaster, используемых в современных системах автоматизации; 

особенности выбора компонентов и их применения, его основные и дополнительные 

функции 

Уметь:  
Пользоваться основными программными средствами Starter и Drive Monitor 

Владеть:  

Способами настройки преобразователей частоты, создания проекта настройки, 

методиками диагностики возможных сбоев 

 

 

Программа разработана с учетом профессионального стандарта:  

 

Профессиональный 

стандарт 

Уровень 

квалификации 
Код 

Обобщенная трудовая 

функция 

«Специалист по 

автоматизированным 

системам управления 

производством» 

(Приказ Минтруда от 

от 13 октября 2014 г. 

N 713н) 

6 С 
Проведение работ по 

проектированию АСУП 

 

  



 

 

1.3 Требования к уровню подготовки поступающего на обучение 

Категория слушателей – инженерно-технический персонал предприятий, имеющий 

базовые знания по электроприводной технике, желающий получить практические навыки в 

настройке и обслуживании преобразователей частоты серии Micromaster. 

 

Срок обучения – 32 академических часа 

Форма обучения – очная, с отрывом от работы   

 

 

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

2.1 Учебный план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Преобразователь частоты Micromaster 440 фирмы Siemens» 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р

у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
Общие сведения, обзор 

применений  
5 5 5 0 0 0 

2 
Быстрый ввод в эксплуатацию 

при помощи стандартной панели  
2 2 1 1 0 0 

3 

Параметрирование с 

использованием программы 

Drive Monitor  

Настройка с использованием 

программы Starter 

6 6 3 3 0 0 

4 
Дополнительные функции 

Настройка ПИД-регулятора 
5 5 2 3 0 0 

5 
Свободные функциональные 

блоки 
5 5 2 3 0 0 

6 
Управление преобразователем 

по сети Profibus 
3 3 1 2 0 0 

7 Диагностика 5 5 2 3 0 0 

Итого: 31 31 16 15 0 0 

Итоговая аттестация: зачет в устной 

форме (вопросы в Приложении 1) 
1 1 0 0 1 0 

Всего: 32 32 16 15 1 0 

 



 

 

2.2 Учебно-тематический план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Преобразователь частоты Micromaster 440 фирмы Siemens» 

№ 

п/п 

Наименование раздела, 

дисциплины (модуля) 

и тем 

Т
р
у
д
о
ем

ко
ст

ь,
 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
Общие сведения, обзор 

применений 
5 5 5 0 0 0 

1.1 
Концепция построения систем 

современного электропривода 
2 2 2 0 0 0 

1.2 

Обзор аппаратных средств серии 

Micromaster модули и 

дополнительные компоненты 

3 3 3 0 0 0 

2 

Быстрый ввод в эксплуатацию 

при помощи стандартной 

панели 

2 2 1 1 0 0 

2.1 Работа с панелью 1 1 0,5 0,5 0 0 

2.2 
Дополнительные возможности 

панели 
1 1 0,5 0,5 0 0 

3 

Параметрирование с 

использованием программы 

Drive Monitor. Настройка с 

использованием программы 

Starter 

6 6 3 3 0 0 

3.1 
Создание проекта, способы и 

основные настройки 
2 2 1 1 0 0 

3.2 
Конфигурация, загрузка, 

выгрузка, сохранение 
4 4 2 2 0 0 

4 
Дополнительные функции 

Настройка ПИД-регулятора 
5 5 2 3 0 0 

4.1 
Функции для решения 

специфических задач 
2 2 1 1 0 0 

4.2 Свободный ПИД-регулятор 3 3 1 2 0 0 

5 
Свободные функциональные 

блоки 
5 5 2 3 0 0 

5.1 Обзор блоков 2 2 1 1 0 0 

5.2 

Программирование с 

использованием свободных 

блоков 

3 3 1 2 0 0 

6 
Управление преобразователем 

по сети Profibus 
3 3 1 2 0 0 

6.1 
Настройка со стороны проекта 

автоматизации 
1,5 1,5 0,5 1 0 0 

6.2 
Настройка со стороны 

преобразователя 
1,5 1,5 0,5 1 0 0 



 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела, 

дисциплины (модуля) 

и тем 

Т
р
у
д
о
ем

ко
ст

ь,
 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

7 Диагностика 5 5 2 3 0 0 

7.1 Возможности диагностики 5 5 2 3 0 0 

Итого: 31 31 16 15 0 0 

Итоговая аттестация: зачет в устной 

форме (вопросы в Приложении 1) 
1 1 0 0 1 0 

Всего:  32 32 16 15 1 0 

 

2.3 Рабочие программы по разделам (дисциплинам, модулям) 

 

РАЗДЕЛ 1. Общие сведения, обзор применений (5 часов) 

Понятие о современных системах электропривода. Обзор применяемого оборудования, 

возможностей и решаемых задач. 

 

РАЗДЕЛ 2. Быстрый ввод в эксплуатацию при помощи стандартной панели (2 часа) 

Использование стандартной панели оператора для ввода ПЧ в эксплуатацию. 

 

РАЗДЕЛ 3. Параметрирование с использованием программы Drive Monitor. 

Настройка с использованием программы Starter (6 часов) 

Работа с ПО для ввода в эксплуатацию и диагностики. Программы DriveMonitor и Starter, 

настройка коммуникации с компьютером, создание проекта. Загрузка/выгрузка 

конфигурации. 

 

РАЗДЕЛ 4. Дополнительные функции Настройка ПИД-регулятора (5 часов) 

Функции для решения задач водоснабжения, вентиляции и т.п. Использование свободного 

ПИД-регулятора для задач регулирования технологических параметров. 

 

РАЗДЕЛ 5. Свободные функциональные блоки (5 часов) 

Набор блоков. Включение и приоритеты. Создание программы. 

 

РАЗДЕЛ 6. Управление преобразователем по сети Profibus (3 часа) 

Способы коммуникации ПЧ-ПЛК. Настройка обмена данными. Использование принятых 

данных для управления ПЧ. 

 

РАЗДЕЛ 7. Диагностика (5 часов) 

Диагностика неисправностей, ручной режим управления. 

 

ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ: зачет в устной форме (1 час) 

  



 

 

3. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ: 

 

3.1 Материально-технические условия 

 

Наименование 

специализированных 

аудиторий, кабинетов, 

лабораторий 

Вид занятий 
Наименование оборудования, 

программного обеспечения 

Аудитория Лекции 
Компьютер, мультимедийный проектор, 

экран, доска  

Лаборатория 

Компьютерный класс 

Лабораторные работы, 

практические и 

лабораторные занятия 

Учебные стенды на базе преобразователя 

Micromaster 440 с модулем подключения 

энкодера, базовой панелью оператора, 

комплектом для подключения к 

компьютеру и модулем Profibus.  Также 

используется контроллер S7-300 

 

 

3.2 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

 

№ 
Название,  

библиографическое описание 

Разделы 

учебного плана 

1 

Micromaster Application Handbook, A1. // 

http://s7detali.narod.ru/MM430/AppHandBook.pdf Электронный ресурс. 

(дата обращения: 20 марта 2017г.) 

1-7 

2 

MICROMASTER 440 Руководство по эксплуатации, Издание А1 // 

http://www.ste.ru/siemens/pdf/rus/MM440_Operating_Instructions_A1_ru.pdf 

(дата обращения: 20 марта 2017г.) 

1-7 

3 
Электроприводы переменного тока с частотным регулированием 

Соколовский Г.Г. М.: Издательский центр «Академия», 2006. - 272 с. 
1,3 

 

 

Кадровые условия 

Кадровое обеспечение программы осуществляет преподавательский состав из числа 

кандидатов наук кафедры САУ СПбГЭТУ «ЛЭТИ» и высококвалифицированных 

специалистов. 

 

Календарный учебный график 

 

Календарный учебный график формируется до начала обучения и утверждается 

отдельным распоряжением.  

 

4. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Оценка качества освоения программы осуществляется аттестационной комиссией в 

виде зачета в устной форме на основе системы оценки «зачтено» / «не зачтено».  

Слушатель считается аттестованным, если дал исчерпывающие или 

удовлетворительные ответы по всем вопросам, выносимым на зачёт. 

Перечень вопросов, выносимых на зачет, приведен в Приложении 1. 

 

 

 

http://s7detali.narod.ru/MM430/AppHandBook.pdf
http://www.ste.ru/siemens/pdf/rus/MM440_Operating_Instructions_A1_ru.pdf




 

 

 

Приложение 1 

 

 

 

 

 

Вопросы для зачета в устной форме 

по дополнительной профессиональной программе повышения квалификации 

«Преобразователь частоты Micromaster 440 фирмы Siemens» 

 

 

1. Перечислите версии преобразователей серии Micromaster 

2. Допускает ли Micromaster модульное расширение? Какими модулями? 

3. Перечислите и поясните возможные способы штатной остановки двигателя 

4. Допускает ли Micromaster рекуперацию энергии в сеть? 

5. Какие основные режимы управления двигателем реализованы в Micromaster? 

6. Что такое «Технологический регулятор» в преобразователе частоты Micromaster 

440? 

7. Как можно расширить функционал преобразователя функциями логического 

контроллера? 

8. Что такое «Телеграмма» в преобразователе частоты Micromaster 440? Опишите 

виды телеграмм. 

 

 


