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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

1.1 Цель реализации программы 

 

Цель программы –качественное изменение профессиональных компетенций области 

геоинформационных систем, необходимых для выполнения следующих видов 

профессиональной деятельности в рамках имеющейся квалификации: 

 готовность использовать современные компьютерные технологии для 

автоматизации геодезических работ, осваивать инновационные методы 

деятельности 

 способность использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности 

 способность к анализу и систематизации собранной информации по объекту 

приложения работ и (или) изучаемой территории для уточнения порядка, способов 

и средств выполнения работ по инженерно-геодезическим изысканиям 

а также повышение профессионального уровня и формирование компетенций для 

выполнения: 

 ввода, накопления, хранения и обработки цифровой картографической и 

экологической информации; 

 построения на основании полученных данных тематических карт, отражающих 

текущее состояние экосистемы; 

 исследования динамики изменения экологической обстановки в пространстве и 

времени, построения графиков, таблиц, диаграмм; 

 моделирования развития экологической ситуации в различных средах и 

исследования зависимости состояния экосистемы от метеоусловий, характеристик 

источников загрязнений, значений фоновых концентраций; 

 нормирования экологической нагрузки; 

 получения комплексных оценок состояния объектов окружающей природной среды 

на основе разнородных данных. 

 

1.2 Планируемые результаты освоения программы 

 

В результате освоения программы слушатели должны приобрести следующие 

знания, умения и навыки, необходимые для качественного изменения компетенций, 

указанных в п.1.1: 

Слушатель должен: 

знать:  

методы сбора, анализа и представления распределенной экологической информации с 

использованием современных геоинформационных технологий. 

уметь: 

осуществлять ввод, накопление, хранение и обработку цифровой картографической 

информации, самостоятельно составлять, отлаживать ГИС – проекты, решать задачи 

геообработки, пространственной привязки данных и построения тематических карт по 

результатам анализа, владеть инструментами работы в среде ArcGIS, возможностями 

организации, редактирования, анализа и представления данных в ГИС. 

владеть: 

навыками работы с базами геоданных, приемами создания новой информации путем 

выполнения операций над существующими данными с использованием ГИС. 
 

Программа разработана с учетом профессионального стандарта: «Специалист в области 

инженерно-геодезических изысканий» (утвержден Приказом Минтруда от 7 июня 2016 г. N 

286н) в соответствии со следующими параметрами функциональной карты вида 

профессиональной деятельности: 

 



Обобщенная трудовая функция Трудовые функции 

Код Наименование 

Уровень 

квалифика

ции 

Наименование Код 

Уровень 

(подурове

нь) 

квалифик

ации 

B 

Камеральная обработка и 

формализация 

результатов работ по 

инженерно-

геодезическим 

изысканиям 

6 

Обработка и оценка качества 

результатов выполненных работ по 

инженерно-геодезическим 

изысканиям 

B/01.6 

6 
Составление и передача отчетных 

документов, содержащих результаты 

выполненных работ по инженерно-

геодезическим изысканиям 

B/02.6 

 

 

1.3 Требования к уровню подготовки поступающего на обучение 

 

 Категория слушателей –программа предназначена для специалистов в области 

экологии и природопользования, имеющих базовые представления о настольных 

приложениях ArcGIS Desktop.  

 

Срок обучения – 40 академических часов. 

Форма обучения – очная. 

 

 

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

2.1 Учебный план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«ГИС в экологии» 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р
у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. 
ГИС-инструменты 

экологического анализа. 
26 26 13 0 13 0 

2. Экологические ГИС проекты. 12 12 6 0 6 0 

Итого: 38 38 19 0 19 0 

Итоговая аттестация: Устный экзамен 

(Вопросы в Приложении 1) 
2 2 0 0 2 0 

Всего: 40 40 19 0 21 0 

 

  



2.2 Учебно-тематический план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«ГИС в экологии» 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р
у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. 
ГИС-инструменты 

экологического анализа. 
26 26 13 0 13 0 

1.1 Принципы и функции ГИС. 2 2 1 0 1 0 

1.2 Создание проекта в ГИС. 2 2 1 0 1 0 

1.3 Система координат и проекции. 2 2 1 0 1 0 

1.4 Данные в ГИС. 2 2 1 0 1 0 

1.5 Управление данными. 2 2 1 0 1 0 

1.6 Отображение данных. 2 2 1 0 1 0 

1.7 Надписывание объектов. 2 2 1 0 1 0 

1.8 Запросы и выборки. 2 2 1 0 1 0 

1.9 
Управление табличными 

данными. 
2 2 1 0 1 0 

1.10 
Редактирование 

пространственных данных. 
2 2 1  1  

1.11 
Расширенные функции 

редактирования. 
2 2 1 0 1 0 

1.12 
Редактирование атрибутивных 

данных. 
2 2 1 0 1 0 

1.13 Представление данных. 2 2 1 0 1 0 

2. Экологические ГИС проекты. 12 12 6 0 6 0 

2.1 Разработка базы данных ГИС. 2 2 1 0 1 0 

2.2 
Пространственный анализ и 

геообработка. 
2 2 1 0 1 0 

2.3 

Концепция построения системы 

экологической оценки на ГИС 

основе. 

2 2 1 0 1 0 

2.4 
Нормирование экологической 

нагрузки. 
2 2 1 0 1 0 

2.5 
Комплексная оценка состояния 

природных объектов. 
2 2 1 0 1 0 

2.6 
Моделирование распространения 

загрязнений. 
2 2 1 0 1 0 

Итого: 38 38 19 0 19 0 

Итоговая аттестация: Устный экзамен 

(Вопросы в Приложении 1) 
2 2 0 0 2 0 

Всего: 40 40 19 0 21 0 

 

  



2.3 Рабочие программы по разделам (дисциплинам, модулям) 

 

Раздел 1. ГИС-инструменты экологического анализа (26 час.) 

Тема 1.1 Принципы и функции ГИС. Определение ГИС. Ключевые преимущества ГИС. 

Области применения ГИС. Изучение данных в ArcMap. 

Тема 1.2 Создание проекта в ГИС. Типы данных. Представление географических данных. 

Тема 1.3 Система координат и проекции. Пространственная привязка местоположений 

объектов, картографические проекции. Системы координат. Датумы. 

Тема 1.4 Данные в ГИС. Форматы пространственных данных. База геоданных. Основные 

свойства. 

Тема 1.5 Управление данными. Организация пространственных данных в ГИС. Управление 

данными в ArcCatalog. 

Тема 1.6 Отображение данных. Символы слоев, отображение качественных и 

количественных значений. Настройка условных знаков отображения. 

Тема 1.7 Надписывание объектов. Создание надписей и аннотаций. 

Тема 1.8 Запросы и выборки. Связь пространственной и атрибутивной информации. Выбор 

по местоположению. Выбор по атрибутам. Вычисление суммарной статистики. 

Тема 1.9 Управление табличными данными. Работа с табличными данными. 

Кардинальность. Соединение и связывание таблиц. 

Тема 1.10 Редактирование пространственных данных. Создание и редактирование 

векторных данных. 

Тема 1.11 Расширенные функции редактирования. Создание цифровых моделей карт. 

Тема 1.12 Редактирование атрибутивных данных. Использование диалога Атрибуты. 

Редактирование атрибутивных значений. Внесение изменений в структуру таблиц. ГИС-

проект мониторинга водных объектов. 

Тема 1.13 Представление данных. Базовые картографические концепции. Оформление 

результирующей карты. 

Раздел 2. Экологические ГИС проекты (12 час.) 

Тема 2.1.Разработка базы данных ГИС.  Спутниковый мониторинг водных объектов. 

Тема 2.2. Пространственный анализ и геообработка. Пространственный анализ в ArcGIS. 

Слияние (Dissolve). Вырезание (Clip). Буфер (Buffer). Наложение (Overlay). 

Тема 2.3. Концепция построения системы экологической оценки на ГИС основе. Цели, 

составляющие, этапы создания ГИС проекта. Пространственное моделирование 

загрязнения водоемов. 

Тема 2.4. Нормирование экологической нагрузки. Выявление факторов экологического 

неблагополучия региона, в том числе источников негативного воздействия на 

окружающую среду. 

Тема 2.5. Комплексная оценка состояния природных объектов. Интегральная оценка 

качества воды по УКИЗВ. Комплексная оценка загрязнения воздуха (ОНД 86). 

Тема 2.6. Моделирование распространения загрязнений. Моделирование нефтяных 

разливов. 

 

ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ Устный экзамен (2 час.) 

 

 

3. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ  

РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ: 

 

3.1 Материально-технические условия 

 

Для проведения занятий по предлагаемой программе повышения квалификации в 

СПбГЭТУ «ЛЭТИ» имеются компьютерные классы, оснащенные современными 

мультимедийными средствами и отвечающие сформулированным выше требованиям. 

 

 



Наименование 

специализированных 

аудиторий, 

кабинетов, 

лабораторий 

Вид занятий 
Наименование оборудования, программного 

обеспечения 

Аудитория Лекции 
Компьютер, мультимедийный проектор, 

экран, доска 

Компьютерный 

класс 

Практические 

занятия 

10 компьютеров с установленным на них 

специализированным ПО: ArcGIS for 

Desktop Advanced (ArcInfo) 10 

 

 

3.2 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

 

По всем разделам программы на кафедре ИИСТ в наличии книги и раздаточные 

материалы в печатном и электронном виде, которые в полной мере отражают содержание 

лекционного материала.  

Перед началом, в процессе и после занятий слушателям предлагаются следующие 

учебные пособия: 

1. Куракина Н.И. «ГИС в экологии». Монография, Санкт-Петербург, Издательство 

СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2015, 160 с. 

2. Куракина Н.И., Орлова Н.В., Минина А.А. «Обработка пространственных данных в 

технологии ГИС»: Учеб.пособие. СПб: Изд-во СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2014- 120 с. 

3. Начало работы с ArcGIS. М.: ООО «Дата+», 2010-145 с. 

4. Майкл Минами ArсMap. Руководство пользователя ч. 1. - М.: ООО «Дата+» -2010-287 с. 

5.Построение баз геоданных. М.: ООО «Дата+», 2010-426 с. 

6. Куракина Н.И., Орлова Н.В., Минина А.А. Основы геоинформационных технологий и 

пространственного анализа: Учеб.пособие. СПб: Изд-во СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2009-148 с. 

 Электронные ресурсы: 

1. Электронный ресурсный центр ArcGIS http://resources.arcgis.com/ru/home/ 

2. Помощь разработчикам http://ideas.arcgis.com 

3. Википедия ГИС wiki.gis.com 

 

3.3 Кадровые условия 

 

Кадровое обеспечение программы осуществляет преподавательский состав кафедры 

ИИСТ СПбГЭТУ «ЛЭТИ» 

 

3.4 Календарный учебный график 

 

Календарный учебный график формируется до начала обучения и утверждается 

отдельным распоряжением. 

 

 

4. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Оценка качества освоения программы осуществляется аттестационной комиссией из 

состава преподавателей программы в виде устного экзамена на основе пятибалльной 

системы оценок по основным разделам программы.  

На экзамен выносится 3 (Три) вопроса. Слушатель считается аттестованным, если 

дал исчерпывающие или удовлетворительные ответы на все 3 (Три) вопроса из списка 

вопросов, выносимых на экзамен. Слушатель считается аттестованным, если имеет 

положительные оценки (3,4 или 5).  

Перечень вопросов приведен в Приложении 1. 

  

http://resources.arcgis.com/ru/home/
http://ideas.arcgis.com/




 

Приложение 1 

 

 

 

Вопросы для устного экзамена 

по дополнительной профессиональной программе повышения квалификации 

«ГИС в экологии» 

 

 

1. Основные составляющие ГИС – проекта. 

2. Базовые картографические концепции. 

3. Инструменты для изучения экологических данных. 

4. Отображение количественных и качественных характеристик. Классификация 

данных. 

5. Ведение мониторинга на ГИС основе. Задачи, инструменты, запросы. 

6. Исследование динамики загрязнения природных объектов в ГИС. 

7. Создание базы результатов контроля природных объектов. 

8. Пространственное моделирование загрязнения водоемов в ГИС. 

9. Построение распределенной системы оценки и управления. 

10. Ситуационные экологические модели в ГИС. 

11. Построение кадастровых систем в ГИС. 

12. Контроль лицензионных соглашений в ГИС. 


