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«Методы и средства объектно­ориентированного программирования»

В рамках дисциплины рассматривается объектно­ориентированный под­
ход к разработке прикладного программного обеспечения. В качестве базово­
го выразительного средства принят язык программирования С++, сочетающий
в себе элементы алгоритмического и объектно­ориентированного языков про­
граммирования.

«Системы управления базами данных»

Дисциплина направлена на изучение студентами назначения, функций и
видов СУБД, на проектирование и разработку баз данных. Студенты изучают
основные понятия теории баз данных с более подробным изучением реляцион­
ной модели. Дисциплина имеет практическую направленность на умение сту­
дентами грамотно спроектировать базу данных, построить запросы к ней и по­
лучить практические навыки работы в современных СУБД.

«Алгоритмы и структуры данных»

Дисциплина «Алгоритмы и структуры данных» предполагает изучение ос­
новополагающих алгоритмов и структур данных: линейные и нелинейные ди­
намические структуры данных, связные списки, бинарные деревья, алгоритмы
сортировки и поиска данных, хеширования, балансировки деревьев и другие ал­
горитмы прикладного программирования. Изучаются основные стратегии раз­
работки и анализа сложности алгоритмов, приобретаются навыки составления
алгоритмов решения широкого класса задач.

«Методы и средства проектирования информационных систем»
1

Документ подписан электронной цифровой подписью.
Сертификат: E5AF26664BBB41744347D31AB53DB2BA
ФИО: Галунин Сергей Александрович
Срок действия: 11.06.2022 - 13.09.2024

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Галунин Сергей Александрович
Должность: проректор по учебной работе
Дата подписания: 08.06.2023 10:47:27
Уникальный программный ключ:
08ef34338325bdb0ac5a47baa5472ce36cc3fc3b



Дисциплина «Методы и средства проектирования информационных си­
стем» ориентирована на изучение современных методов, технологий, языков
моделирования, принципов проектирования и различных практик, которые де­
лают возможным создание, валидацию и развитие сложных программных си­
стем. Дисциплина «Методы и средства проектирования информационных си­
стем» предлагает освоение теоретических основ проектирования программно­
го обеспечения, разработки и развития архитектурыПО, методов анализа в дан­
ной предметной области. В процессе обучения используются знания в области
компьютерных вычислений, программной инженерии, отражаются новейшие
достижения в области проектирования ПО, такие как экстремальное програм­
мирование и методологии объектно­ориентированного анализа и дизайна.

«Инженерия знаний»

Учебный курс «Инженерия знаний» разработан для бакалавров. Курс пред­
ставляет собой систематизированное изложение теоретических и методологи­
ческих вопросов, связанных с идентификацией, использованием, созданием,
распределением и хранением знаний, теоретическим и практическим освоени­
ем методов инженерии знаний. Дисциплина относится к числу специальных
дисциплин бакалаврской образовательной программы «Управление в техниче­
ских системах». Дисциплина нацелена на изучение теоретических основ ин­
женерного проектирования (инжиниринга) онтологий как структурных единиц
представления знаний в Интернете, методов онтологического моделировании,
семантического анализа, приобретение практических навыков проектирования,
реализации и применения онтологий в веб­среде.

«Технология программирования»

В рамках данной дисциплины рассматриваются основные положения об­
щей теории систем, технологий и методов проектирования программных си­
стем, изучаются особенности современных методов и средств проектирования
информационных систем, основанных на использованииCASE­технологий. Ис­
тория и тенденции развития технологий программирования. Проблемы разра­
ботки сложных программных систем. Основные понятия общей теории систем.
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Жизненный цикл и этапы разработки программного обеспечения. Оценка каче­
ства процессов создания программного обеспечения. Приемы обеспечения тех­
нологичности программных продуктов. Определение требований к программ­
ному обеспечению и исходных данных для его проектирования. Проектиро­
вание программного обеспечения. Тестирование, верификация и отладка про­
граммных систем. Составление программной документации.

«Распределенная обработка данных»

Освещаемые в курсе теоретические и прикладные вопросы полезны для
студентов, специализирующихся в области управления и информационных тех­
нологий в технических системах, компьютерного и математического моделиро­
вания. В курсе даются основы анализа данных, включающие вопросы выявле­
ния аномалий в сырых данных, классификации и кластеризации, корреляцион­
ного и регрессионного анализа, машинного обучения и искусственного интел­
лекта. Кроме того, в курсе рассматриваются такие современные программно­
аппаратные технологии распределённой обработки данных, как облачные и ту­
манные вычисления, грид­вычисления, вычисления на основе GPU и FPGA.
Уделяется внимание решению практических задач с использованием современ­
ных программно­аппаратных средств (MATLAB, Python, GPU, FPGA).

«Микропроцессорные системы»

Основная цель дисциплины заключается в изучении общих принципов раз­
работкимикропроцессорных устройств и систем управления, особенностей про­
граммируемых логических контроллеров (ПЛК), системного и прикладного про­
граммного обеспечения. Излагаются основные задачи, решаемые микропро­
цессорными средствами автоматики, способы использования микропроцессор­
ных устройств автоматики в локальных и распределенных системах управле­
ния, тенденции развития микропроцессорных средств и систем. Примеры мик­
ропроцессорных систем на основе ПЛК рассматриваются на лабораторных и
практических занятиях.

«Операционные системы»
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Дисциплина рассматривает основные принципы функционирования опе­
рационных систем. За основу рассмотрения принят принцип декомпозиции опе­
рационной системы на ряд слоев, каждый из которых отвечает за выполнение
соответствующей функции операционной системы. Начиная с нижнего уровня
операционной системы, рассматриваются функции управления последователь­
ным выполнением программ, управления параллельными процессами, управ­
ления памятью, управления коммуникациями, управления файлами и управле­
ния информацией. Основное внимание уделено механизмам выполнения про­
грамм, реализации параллельных потоков и процессов, а также механизмам их
взаимодействия. Для освоения перечисленных механизмов предлагается набор
лабораторных работ, выполняя которые, студент на практике реализует меха­
низмы создания потоков, механизмы диспетчеризации, очереди потоков, сред­
ства синхронизации и взаимодействия путем обмена данными между парал­
лельными потоками.

«Системный анализ»

Цели дисциплины охватывают ряд тематических направлений, связанных
с системными исследованиями, основные парадигмами системологии, метода­
ми анализа динамических систем (консервативных, диссипативных) и кибер­
физических систем, технологиями производства и эксплуатации научно­достоверного
знания об открытых системах и многомерной знание­центрическая системной
аналитикой.

«Технические средства автоматизации и управления»

Вдисциплине рассматриваются технические средства автоматизации и управ­
ления, применяемые для решения задач управления. Изучаются принципы по­
строения автоматизированных систем управления техническими объектами и
технологическими процессами на базе типовых аппаратных и программных
средств. Рассматриваются аппаратно­программные комплексы: средств полу­
чения информации о состоянии объекта автоматизации; получения, передачи и
преобразования информации, формирования алгоритмов управления, форми­
рования командных и управляющих воздействий на объект управления.

«Математические основы теории систем»
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Учебный курс ”Математические основы теории систем” ориентирован на
освоение студентами тех разделов математики и системного анализа, которые
широко используются в инженерной практике и научных исследованиях. Разде­
лы курса охватывают все этапы проектирования сложных технических систем,
начиная от преобразования исходной информации цифровой вид и ее стати­
стической обработки до построения модели системы и оптимизации ее пара­
метров.

«Основы системного анализа»
Цели дисциплины охватывают ряд тематических направлений, связанных

с системным мышлением, видением и пониманием системных проблем. Изу­
чаются цели и задачи системной аналитики, основные парадигмы системоло­
гии, методы анализа консервативных и диссипативных динамических систем
и методы и технологии получения научно­достоверного знания об открытых
системах, заданных большими массивами слабоструктурированных гетероген­
ных данных. Изучается знаниецентрическая системная аналитика многомер­
ных открытых природных, антропогенных и сложных технических систем.Осо­
бое внимание уделяется рассмотрению направлений развития, возможностей и
перспектив эксплуатации системного знания в управлении, киберфизике, си­
стемной инженерии.

«Теория информационных процессов и систем»
Содержание данной дисциплины определяет формирование знаний об ос­

новных составляющих информационных процессов и систем, их взаимосвя­
зях в системах; изучение теории передачи, преобразования и обработки ин­
формации, изучаются теоретические основы анализа и методов исследования
сложных информационных систем, необходимых при создании и эксплуатации
информационно­технических комплексов.

«Интернет­технологии»
Дисциплина «Интернет­технологии» ориентирована на изучение устрой­

ства, структуры и основных принципов функционирования современных веб­
приложений и связанных с ними технологий и их применение в бизнесе. Фор­
мирование знаний в области использования веб­технологий для ведения про­
ектов по разработке и переносу корпоративных приложений и данных в веб и
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доступ к их динамическому содержимому. Интеграции веб­приложений со сто­
ронними (корпоративными) ИС.

«Программирование систем реального времени»

Дисциплина ставит целью сформировать у студентов знания принципов
построения и функционирования программных средств систем реального вре­
мени (СРВ) и навыки программирования прикладных программ реального вре­
мени для персональных ЭВМ класса IBM­PC. Многопоточная организация вы­
числительного процесса в настоящее время является общепринятым средством
обеспечения высокой эффективности управляющих систем. Создание многопо­
точных управляющих программ требует от разработчика глубоких знаний ме­
ханизмов синхронизации, диспетчеризации и управления программными пото­
ками. Механизмы управления потоками включают в себя средства их создания,
уничтожения и динамического изменения атрибутов. Сервисы по синхрониза­
ции, диспетчеризации, взаимодействия и управления программными потоками
возложены на операционную систему реального времени.

«Программно­технические комплексы систем автоматизации и
управления»

Дисциплина «Программно­технические комплексы систем автоматизации
и управления» направлена на освоение базовых знаний в области построения
программно­технических комплексов, необходимых при создании систем управ­
ления динамическими объектами различного назначения. Рассматриваются во­
просы построения систем управления сложными динамическими объектами,
принципы построения систем автоматизации и управления на базе современ­
ных программно­технических комплексов. Уделено внимание проблемам про­
ектирования систем автоматизации, включая элементы отказоустойчивого управ­
ления.

«Элементы и устройства систем управления»

Дисциплинаформирует пониманиефизических принципов работы элемен­
тов и устройств систем управления. Изучаются номенклатура, конструкции,
статические и динамические свойства, а также система условных обозначений

6



элементов и устройств на функциональных схемах автоматизации. Формиру­
ются навыки выполнения расчетов и построения графиков основных характе­
ристик, в частности зависимостей выходного сигнала от входного.

«Электромеханические элементы и системы»

Дисциплина формирует понимание принципов построения систем управ­
ления электроприводов и методов их анализа и синтеза. Изучаются основные
структурные элементы электромеханических систем (датчики, электродвига­
тели и т. п.), принципы построения разомкнутых и замкнутых электромехани­
ческих систем, осваиваются методы их расчета и экспериментального иссле­
дования с помощью компьютерного моделирования в программном средстве
Matlab/Simulink.

«Локальные системы управления»

Изучаются принципы организации локальных систем в зависимости от до­
ступной измерительной информации об объекте и возмущающих воздействиях
(сигнальных, параметрических) и целях регулирования и управления (стаби­
лизация режимов работы объекта, программное регулирование, слежение). На­
ряду с рассмотрением одномерных систем, в курсе изучаются методы синтеза
многомерных регуляторов для многомерных и многосвязных линейных объек­
тов, вводится соответствующий математический аппарат, позволяющий выпол­
нить синтез многомерных регуляторов из условий автономности и инвариант­
ности.

«Управление проектами»

Данная дисциплина направлена на изучение принципов управления проек­
тами в организации в соответствии с рекомендациями и лучшими практиками
PMI. В основу курса положен ведущий международный стандарт управления
проектами ANSI PMI PMBOK 4th Edition (2008). В процессе обучения на прак­
тике будут отработаны такие необходимые для менеджера проектов навыки,
как формирование проектной документации, подготовка и защита проекта пе­
ред руководством компании, формирование команды проекта и управление че­
ловеческими ресурсами, контроль и оценка хода проекта, завершение проекта
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и подготовка контрольной документации. Особое внимание на курсе уделяет­
ся моделированию ситуации ре­ального проекта, что создает предпосылки для
практического освоения методики проектного менеджмента, для того, чтобы
проработать типовые ситуации в условиях, максимально приближенных к ре­
альным.

«Проектирование распределённых систем управления»

Целью дисциплины является формирование понимания принципов проек­
тирования распределенных систем управления. В рамках данной дисциплины
изучается архитектура, компоненты, интерфейсы и другие характеристики рас­
пределенных систем управления. Формируются практические навыки проекти­
рования распределенных систем управления.

«Системное моделирование»

Излагаются методы моделирования случайных объектов, методы модели­
рования в средахDataMining и методы, технологии и программные средства си­
стемного моделирования. Рассматриваются цели и задачи компьютерного мо­
делирования, этапы, уровень автоматизации, возможности, перспективы, огра­
ничения компьютер­ного моделирования. Изучаются методы разработки, ка­
либровки, верификации и валидации компьютерныхмоделей, планирования экс­
периментов с моделями.

«Информационные технологии в управлении»

Дисциплина «Информационные технологии в управлении» направлена на
получение студентами базовых знаний в области построения автоматизирован­
ных информационно­управляющих комплексов, необходимых при создании си­
стем управления сложными динамическими объектами. В курсе лекций рас­
сматриваются вопросы построения систем управления непрерывными техно­
логическими процессами и производственными системами. Уделено внимание
проблемампроектирования информационно­управляющих систем, включая эле­
менты интеллектуального управления.

«Автоматизированные информационно­управляющие системы»
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Дисциплина «Автоматизированные информационно­управляющие систе­
мы» направлена на получение студентами базовых знаний в области постро­
ения автоматизированных информационно­управляющих комплексов, необхо­
димых при создании систем управления сложными динамическими объекта­
ми. В курсе лекций рассматриваются вопросы построения систем управления
непрерывными технологическими процессами и производственными система­
ми. Уделено внимание проблемампроектирования информационно­управляющих
систем, включая элементы интеллектуального управления.

«Системное программирование»

Рассматриваются вопросы использования и разработки системного про­
граммного обеспечения автоматизированных информационных и информационно­
управляющих систем, построенных на базе процессоров 80x86. Дисциплина
предполагает изучение языка Ассемблера как одного из основных средств раз­
работки системного программного обеспечения. В качестве учебной операци­
онной системы используется MS DOS.

«Технология разработки программного обеспечения»

Изучаются современные методы и средства проектирования информаци­
онных систем (ИС): состав и структуры различных классов ИС как объектов
проектирования; современные технологии проектированияИС; содержание ста­
дий и этапов проектирования ИС и их особенностей при использовании различ­
ных технологий проектирования; цели и задачи проведения предпроектного об­
следования объектов информатизации; методы моделирования информацион­
ных процессов предметной области; классификация и общие характеристики
современных CASE­средств.

«Информатика»

Рассматриваются понятие информации, общая характеристика процессов
сбора передачи, обработки и накопления информации; технические и программ­
ные средства реализации информационных процессов; модели решения функ­
циональных и вычислительных задач; алгоритмизация и программирование;
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языки программирования высокого уровня; базы данных; программное обес­
печение и технологии программирования; локальные и глобальные сети ЭВМ;
основы защиты информации и сведений, составляющих государственную тай­
ну; методы защиты информации.

«Информационные технологии»

На основе современных тенденций развития информатики рассматрива­
ются вопросы становления и развития информационных технологий. Инфор­
мационные технологии рассматриваются как единая система, базирующаяся на
базовых информационных процессах, базовых информационных технологиях,
поддерживаемых соответствующей инструментальной стратой. Представлен­
ный материал формирует у студентов представление об информационных тех­
нологиях в контексте промышленных методов и средств работы с информацией
в различных сферах человеческой деятельности, обеспечивающих рациональ­
ное и эффективное ее использование.

«Теоретические основы электротехники»

Дисциплина знакомит с базовыми понятиями и методами анализа рези­
стивных и динамических цепей. Рассматриваются постоянные, гармонические
и произвольные токи и напряжения, их изображения по Лапласу. Изучаются
методы работы во временной области, метод комплексных амплитуд, оператор­
ный метод расчёта.

«Теория автоматического управления»

Рассмотрены способыматематического описания непрерывных систем; ча­
стотные характеристики динамических систем; частотные и временные харак­
теристики типовых звеньев систем автоматического управления (САУ); лога­
рифмические частотные характеристики типовых соединений звеньев; струк­
турные схемы САУ и методы их преобразования; математические модели дина­
мических систем в форме переменных состояния; алгебраические методы ана­
лиза устойчивости линейных систем; частотные методы анализа устойчивости
линейных систем; критерии качества процессов в САУ; точность систем авто­
матического управления; методы синтеза систем автоматического управления;

10



системы подчиненного регулирования; модальное управление, наблюдающие
устройства.

«Моделирование систем управления»

Цели дисциплины охватывают основные понятия моделирования, принци­
пы построения и исследования систем по математическим моделям, схему по­
строения математических моделей. Введение в теорию подобия, применение
преобразования подобия при моделировании. Представление моделей в форме
уравнений Лагранжа и Гамильтона. Консервативные и диссипативные систе­
мы. Метод балансовых соотношений. Представление математических моделей
систем управления по степени информативности. Методы анализа статических
и динамических режимов моделей систем управления с сосредоточенными па­
раметрами. Методы анализа моделей систем управления с распределёнными
параметрами.

«Учебная практика (ознакомительная практика)»

Целью учебной практики бакалавров, в соответствии с общими целями ос­
новной образовательной программы высшего профессионального образования
по направлению 27.03.04 «Управление в технических системах», является при­
обретение практических умений и навыков производственно­технологический
деятельности, знаний об организации процессов исследований, закрепление тео­
ретических знаний, полученных в учебном процессе.

«Производственная практика (производственно­технологическая
практика)»

Основные цели производственной практики состоят в закреплении навы­
ков по интеграции и систематизации приобретенных знаний и навыков само­
стоятельного приобретения и использования в практической деятельности но­
вых знаний и умений в своей предметной области. Производственная практи­
ка должна способствовать закреплению теоретических знаний, полученных во
время аудиторных занятий, учебных практик, приобретению общих и профес­
сиональных компетенции, а также связанных с ними профессиональных уме­
ний и навыков.
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«Производственная практика (преддипломная практика)»

Преддипломная практика предназначена для закрепления навыков по ин­
теграции и систематизации приобретенных знаний и навыков самостоятельно­
го приобретения и использования в практической деятельности новых знаний
и умений в своей предметной области и обеспечивает подготовку выпускной
квалификационной работы. Преддипломная практика является заключитель­
ной стадией учебного процесса, предназначена для формирования темы вы­
пускной работы.

«Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной
квалификационной работы»

Государственная итоговая аттестация включает в себя подготовку к защи­
те и защиту выпускной квалификационной работы. Государственная итоговая
аттестация является заключительным этапом освоения основной образователь­
ной программы. В ходе государственной итоговой аттестации устанавливается
уровень подготовки выпускника высшего учебного заведения к выполнению
профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям стандар­
та.
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