
АННОТАЦИИ РАБОЧИХ ПРОГРАММ
образовательной программы подготовки бакалавриата
«Управление и информатика в технических системах»

по направлению
27.03.04 «Управление в технических системах»

«Программирование»
Цели дисциплины охватывают ряд тематических направлений, связанных

с различными аспектами проектирования прикладного программного обеспе­
чения – с общей методологией разработки программных продуктов, с осно­
вами проектирования программных алгоритмов и структур данных, а также с
использованием универсальных языков программирования высокого уровня. В
качестве базового выразительного средства в рамках настоящей дисциплины
принят язык программирования С++, сочетающий в себе элементы алгоритми­
ческого и объектно­ориентированного языков программирования.

«Экономика»
Дисциплина обеспечивает приобретение теоретических знаний и форми­

рование практических умений и навыков в области экономики как науки и прак­
тической деятельности, которые формируют возможность принимать обосно­
ванные экономические решения в различных сферах деятельности, а также учи­
тывать экономические ограничения в процессе осуществления профессиональ­
ной деятельности. В ходе изучения дисциплины студент знакомится с особен­
ностями современной экономики и ее субъектами; конкуренцией и конкурен­
тоспособностью субъектов рыночной деятельности; стадиями реализации про­
ектных решений и методиками их экономической оценки; элементами финан­
совой грамотности населения.

«Дискретная математика и теоретическая информатика»
Разделы современной математики, имеющие приложения в сфере инфор­

мационных и компьютерных технологий, являются необходимыми при подго­
товке специалистов инженерных специальностей. Первый из них посвящен тем
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аспектам теории чисел, которые лежат в основе криптографических алгорит­
мов и механизмов шифрования. Во втором наряду с классическими вопросами
теории многочленов рассматриваются алгоритмы, важные для компьютерной
математики. Третий раздел объединяет классические комбинаторные идеи и их
обобщения с прикладной проблематикой, в том числе, генерированием комби­
наторных объектов, кодированием. Обсуждается техника работы с производя­
щими функциями. Последний раздел посвящен дискретной теории вероятно­
стей.

«Алгоритмы и структуры данных»
Дисциплина «Алгоритмы и структуры данных» предполагает изучение ос­

новополагающих алгоритмов и структур данных: линейные и нелинейные ди­
намические структуры данных, связные списки, бинарные деревья, алгоритмы
сортировки и поиска данных, хеширования, балансировки деревьев и другие ал­
горитмы прикладного программирования. Изучаются основные стратегии раз­
работки и анализа сложности алгоритмов, приобретаются навыки составления
алгоритмов решения широкого класса задач.

«Комбинаторика и теория графов»
Много комбинаторных вопросов исторически рассматривались изолиро­

ванно, представляя специальное решение проблемы, возникшей в некотором
математическом контексте. В конце двадцатого века были разработаны общие
теоретические методы, превратившие комбинаторику в независимую отрасль
математики. Дисциплина объединяет классические комбинаторные идеи и их
обобщения с прикладной проблематикой, в том числе, генерированием комби­
наторных объектов, кодированием. Обсуждается техника работы с производя­
щимифункциями. Большой раздел связан с базовыми понятиями теории графов
и примерами алгоритмов на графах. Этот раздел можно назвать «прикладной
теорией алгоритмов», так как в нем на важных примерах обсуждаются общие
принципы доказательства корректности алгоритмов и их эффективности.

«Системы управления базами данных»
Дисциплина направлена на изучение студентами назначения, функций и

видов СУБД, на проектирование и разработку баз данных. Студенты изучают
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основные понятия теории баз данных с более подробным изучением реляцион­
ной модели. Дисциплина имеет практическую направленность на умение сту­
дентами грамотно спроектировать базу данных, построить запросы к ней и по­
лучить практические навыки работы в современных СУБД.

«Математическая логика и теория алгоритмов»

Разделы современной математики, имеющие приложения в сфере инфор­
мационных и компьютерных технологий, являются необходимыми при подго­
товке специалистов инженерных специальностей. Но важнейшее значение для
будущих IT­специалистов имеют математические основы построения искус­
ственных языков и алгоритмической разрешимости. В данном курсе рассмат­
риваются классические идеи логики высказываний (язык, интерпретация фор­
мул, алгоритм приведения формул в КНФ) и логики предикатов (синтаксис и
семантика языка, метод резолюций). Понятие формальной системы, формаль­
ный вывод. Исчисление высказываний как формальная система. Теорема де­
дукции, связь выводимости и истинности формул в логике высказываний. Ис­
числение предикатов как формальная система. Меры сложности алгоритмов.
Временная и емкостная сложность. Сложность моделирования НМТ с помо­
щью ДМТ. Языки и задачи. Классы задач P и NP. NP­полные задачи.

«Метрология»

Дисциплина «Метрология» обеспечивает метрологическуюподготовку спе­
циалистов. Изучаются виды и методы измерения различных величин, основы
метрологического обеспечения современного производства, рассматриваются
основные виды средств измерений.

«Технические средства автоматизации и управления»

Вдисциплине рассматриваются технические средства автоматизации и управ­
ления, применяемые для решения задач управления. Изучаются принципы по­
строения автоматизированных систем управления техническими объектами и
технологическими процессами на базе типовых аппаратных и программных
средств. Рассматриваются аппаратно­программные комплексы: средств полу­
чения информации о состоянии объекта автоматизации; получения, передачи и
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преобразования информации, формирования алгоритмов управления, форми­
рования командных и управляющих воздействий на объект управления.

«Математические основы теории систем»

Учебный курс ”Математические основы теории систем” ориентирован на
освоение студентами тех разделов математики и системного анализа, которые
широко используются в инженерной практике и научных исследованиях. Разде­
лы курса охватывают все этапы проектирования сложных технических систем,
начиная от преобразования исходной информации цифровой вид и ее стати­
стической обработки до построения модели системы и оптимизации ее пара­
метров.

«Теория информационных процессов и систем»

Содержание данной дисциплины определяет формирование знаний об ос­
новных составляющих информационных процессов и систем, их взаимосвя­
зях в системах; изучение теории передачи, преобразования и обработки ин­
формации, изучаются теоретические основы анализа и методов исследования
сложных информационных систем, необходимых при создании и эксплуатации
информационно­технических комплексов.

«Программирование систем реального времени»

Дисциплина ставит целью сформировать у студентов знания принципов
построения и функционирования программных средств систем реального вре­
мени (СРВ) и навыки программирования прикладных программ реального вре­
мени для персональных ЭВМ класса IBM­PC. Многопоточная организация вы­
числительного процесса в настоящее время является общепринятым средством
обеспечения высокой эффективности управляющих систем. Создание многопо­
точных управляющих программ требует от разработчика глубоких знаний ме­
ханизмов синхронизации, диспетчеризации и управления программными пото­
ками. Механизмы управления потоками включают в себя средства их создания,
уничтожения и динамического изменения атрибутов. Сервисы по синхрониза­
ции, диспетчеризации, взаимодействия и управления программными потоками
возложены на операционную систему реального времени.
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«Элементы и устройства систем управления»
Дисциплинаформирует пониманиефизических принципов работы элемен­

тов и устройств систем управления. Изучаются номенклатура, конструкции,
статические и динамические свойства, а также система условных обозначений
элементов и устройств на функциональных схемах автоматизации. Формиру­
ются навыки выполнения расчетов и построения графиков основных характе­
ристик, в частности зависимостей выходного сигнала от входного.

«Локальные системы управления»
Изучаются принципы организации локальных систем в зависимости от до­

ступной измерительной информации об объекте и возмущающих воздействиях
(сигнальных, параметрических) и целях регулирования и управления (стаби­
лизация режимов работы объекта, программное регулирование, слежение). На­
ряду с рассмотрением одномерных систем, в курсе изучаются методы синтеза
многомерных регуляторов для многомерных и многосвязных линейных объек­
тов, вводится соответствующий математический аппарат, позволяющий выпол­
нить синтез многомерных регуляторов из условий автономности и инвариант­
ности.

«Системное программирование»
Рассматриваются вопросы использования и разработки системного про­

граммного обеспечения автоматизированных информационных и информационно­
управляющих систем, построенных на базе процессоров 80x86. Дисциплина
предполагает изучение языка Ассемблера как одного из основных средств раз­
работки системного программного обеспечения. В качестве учебной операци­
онной системы используется MS DOS.

«Системный анализ»
Цели дисциплины охватывают ряд тематических направлений, связанных

с системными исследованиями, основные парадигмами системологии, метода­
ми анализа динамических систем (консервативных, диссипативных) и кибер­
физических систем, технологиями производства и эксплуатации научно­достоверного
знания об открытых системах и многомерной знание­центрическая системной
аналитикой.
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«Проектирование распределенных систем управления»

Целью дисциплины является формирование понимания принципов проек­
тирования распределенных систем управления. В рамках данной дисциплины
изучается архитектура, компоненты, интерфейсы и другие характеристики рас­
пределенных систем управления. Формируются практические навыки проекти­
рования распределенных систем управления.

«Специальные главы математического анализа»

Изучение методологии математического подхода к анализу инженерных
задач и других естественнонаучных проблем является целью дисциплины. За­
дачи оптимизации. Численное решение нелинейных уравнений. Ортогональ­
ные базисы как собственные функции в моделях физических процессов. Ряды
Фурье. Модели инвариантные по времени. Сверточное описание инвариант­
ных моделей. Преобразование Фурье. Число обусловленности линейного опе­
ратора. Базисы Рисса. Дискретные модели и рекуррентные уравнения. Много­
мерные интегралы. Фильтрация: задачи усреднения и сглаживания. Векторный
анализ. Дифференциальные формы. Формула Стокса. Физические модели и ти­
пы векторных полей.

«Алгебраические структуры»

Современная алгебра, ее язык и подходы являются ключевыми в подготов­
ке IT­специалистов. В данном курсе на языке алгебраических структур обобща­
ются следующие понятия: линейные пространства и геометрические преобра­
зования, евклидовы и унитарные пространства. Линейные операторы рассмат­
риваются через свойства главной линейной группы. Рассматриваются основ­
ные понятия теории групп, коммутативных колец и конечных полей, которые
обобщают и систематизируют ранее изученные алгебраические объекты. Об­
суждаются алгебраические подходы к решению прикладных задач.

«Технологии программирования»

В рамках данной дисциплины рассматриваются основные положения об­
щей теории систем, технологий и методов проектирования программных си­
стем, изучаются особенности современных методов и средств проектирования
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информационных систем, основанных на использованииCASE­технологий. Ис­
тория и тенденции развития технологий программирования. Проблемы разра­
ботки сложных программных систем. Основные понятия общей теории систем.
Жизненный цикл и этапы разработки программного обеспечения. Оценка каче­
ства процессов создания программного обеспечения. Приемы обеспечения тех­
нологичности программных продуктов. Определение требований к программ­
ному обеспечению и исходных данных для его проектирования. Проектиро­
вание программного обеспечения. Тестирование, верификация и отладка про­
граммных систем. Составление программной документации.

«Микропроцессорные системы»

Основная цель дисциплины заключается в изучении общих принципов раз­
работкимикропроцессорных устройств и систем управления, особенностей про­
граммируемых логических контроллеров (ПЛК), системного и прикладного про­
граммного обеспечения. Излагаются основные задачи, решаемые микропро­
цессорными средствами автоматики, способы использования микропроцессор­
ных устройств автоматики в локальных и распределенных системах управле­
ния, тенденции развития микропроцессорных средств и систем. Примеры мик­
ропроцессорных систем на основе ПЛК рассматриваются на лабораторных и
практических занятиях.

«Методы и средства проектирования информационных систем»

Дисциплина «Методы и средства проектирования информационных си­
стем» ориентирована на изучение современных методов, технологий, языков
моделирования, принципов проектирования и различных практик, которые де­
лают возможным создание, валидацию и развитие сложных программных си­
стем. Дисциплина «Методы и средства проектирования информационных си­
стем» предлагает освоение теоретических основ проектирования программно­
го обеспечения, разработки и развития архитектурыПО, методов анализа в дан­
ной предметной области. В процессе обучения используются знания в области
компьютерных вычислений, программной инженерии, отражаются новейшие
достижения в области проектирования ПО, такие как экстремальное програм­
мирование и методологии объектно­ориентированного анализа и дизайна.
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«Инженерия знаний»
Курс представляет собой систематизированное изложение теоретических

и методологических вопросов, связанных с идентификацией, использованием,
созданием, распределением и хранением знаний, теоретическим и практиче­
ским освоением методов инженерии знаний. Дисциплина нацелена на изучение
теоретических основ инженерного проектирования (инжиниринга) онтологий
как структурных единиц представления знаний в Интернете, методов онтологи­
ческого моделировании, семантического анализа, приобретение практических
навыков проектирования, реализации и применения онтологий в веб­среде.

«Информационные технологии в управлении»
Дисциплина «Информационные технологии в управлении» направлена на

получение студентами базовых знаний в области построения автоматизирован­
ных информационно­управляющих комплексов, необходимых при создании си­
стем управления сложными динамическими объектами. В курсе лекций рас­
сматриваются вопросы построения систем управления непрерывными техно­
логическими процессами и производственными системами. Уделено внимание
проблемампроектирования информационно­управляющих систем, включая эле­
менты интеллектуального управления.

«Философия»
Философия – гуманитарная дисциплина, изучающая общие и фундамен­

тальные проблемы, такие как проблемы, связанные с реальностью, экзистен­
цией, знанием, ценностями, сознанием, мышлением и языком. Философия от­
личается от других способов решения таких проблем своим критическим и си­
стемным подходом и опорой на рациональные аргументы. Изучение филосо­
фии формирует целостное представление о мире, его структурной организации
и свойствах, определяет мировоззрение человека и общества, составляет мето­
дологическую основу их деятельности. Среди центральных проблем форми­
рующейся в настоящее время новой философской парадигмы можно назвать:
разработка теоретической модели сложного и противоречивого современного
мира, обоснование роли человека и субъективного фактора в его развитии, ста­
новление информационного общества как мирового процесса, коэволюция его
с окружающей средой и др.
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«Алгебра и геометрия»
Линейная алгебра и аналитическая геометрия представляют собой важный

раздел высшей математики, которая, в свою очередь, является ключевой дисци­
плиной в подготовке специалистов с высшим техническим и естественнонауч­
ным образованием. В данном курсе рассматриваются идеи построения новых
числовых систем на примере поля комплексных чисел, кольца полиномов над
полями комплексных, вещественных и рациональных чисел; базовые понятия
линейной алгебры: матрицы и определители, системы линейных уравнений; ос­
новные понятия и идеи векторной алгебры и аналитической геометрии на плос­
кости и в пространстве, включая кривые и поверхности 2­го порядка.

«Математический анализ»
Математический анализ ­ ключевой раздел высшей математики, необхо­

димый при подготовке специалистов инженерных специальностей. В данном
курсе рассматривается связь основных понятий классического математическо­
го анализа с инженерными приложениями. Основу ее составляют следующие
темы: функции одной переменной (пределы и непрерывность; дифференциаль­
ное исчисление; формула Тейлора; исследование функций по производной).
Интегральное исчисление (неопределенный и определенный интеграл, геомет­
рические и физические приложения; несобственные интегралы). Числовые и
степенные ряды. Исследование функций нескольких переменных. Методы ре­
шения простейших дифференциальных уравнений.

«Информатика»
Дисциплина «Информатика» ориентирована на изучение студентами тео­

ретических основ информатики, информации и информационного взаимодей­
ствия. Включает рассмотрение процессов информатизации, арифметических,
логических основ цифровых автоматов, тенденций развития информационных
систем, а также аппаратного и программного обеспечения современных ПЭВМ
и сетевых компьютерных инфо­телекоммуникационных технологий. Дисципли­
на имеет практическую направленность на формирование умений оперировать
с числами в различных системах счисления, навыков упрощения логических
выражений при разработке структурных схем логических устройств, примене­
ния компьютерных инструментов при обработке и анализе данных.
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«История»

Предусматривает изучение основных закономерностей и тенденций разви­
тия мировой истории. Главное внимание уделяется изучению основных этапов
истории России в контексте мировой истории, места и роли России в истории
человечества и в современном мире. Россия рассматривается как многонаци­
ональное государство и цивилизационное пространство, созданное усилиями
всех народов, проживающих на ее территории.

«Правоведение»

Дисциплина призвана ознакомить студентов с основами российского пра­
ва. Особое внимание уделяется Конституции Российской Федерации, а также
актуальным вопросам уголовного, гражданского, административного, семей­
ного и трудового законодательства. В курсе учитываются профессиональные
потребности будущих специалистов.

«Теоретические основы электротехники»

Дисциплина знакомит с базовыми понятиями и методами анализа рези­
стивных и динамических цепей. Рассматриваются постоянные, гармонические
и произвольные токи и напряжения, их изображения по Лапласу. Изучаются
методы работы во временной области, метод комплексных амплитуд, оператор­
ный метод расчёта.

«Теория вероятностей и математическая статистика»

Излагаются основные идеи и методы теории вероятностей и математиче­
ской статистики: классический способ вычисления вероятности, аксиоматика
Колмогорова, независимость событий, полная вероятность событий, теорема
Байеса, случайная величина, предельные теоремы теории вероятностей, точеч­
ное и интервальное оценивание числовых характеристик, проверка статистиче­
ских гипотез, а также их приложения.

«Теория автоматического управления»
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Рассмотрены способыматематического описания непрерывных систем; ча­
стотные характеристики динамических систем; частотные и временные харак­
теристики типовых звеньев систем автоматического управления (САУ); лога­
рифмические частотные характеристики типовых соединений звеньев; струк­
турные схемы САУ и методы их преобразования; математические модели дина­
мических систем в форме переменных состояния; алгебраические методы ана­
лиза устойчивости линейных систем; частотные методы анализа устойчивости
линейных систем; критерии качества процессов в САУ; точность систем авто­
матического управления; методы синтеза систем автоматического управления;
системы подчиненного регулирования; модальное управление, наблюдающие
устройства.

«Тайм­менеджмент»

Дисциплина направлена на получение навыков эффективного управления
собственной деятельностью. Особое внимание отводится самопознанию, его
роли в определении эффективных методов и техник тайм­менеджмента. Изу­
чаются техники и методы управления временем, вопросы планирования дея­
тельности с учетом особенностей характера, индивидуального биологического
ритма, эмоционального и физического состояний. Дисциплина рассматривает
вопросы профессионального роста. В профессиональном плане знание мето­
дик тайм­менеджмента и умение их применять обеспечивают самоорганизо­
ванность саморазвитие, снижают стрессовую нагрузку. Знание особенностей
улучшает взаимодействие с другими людьми и позволяет найти индивидуаль­
ный подход решения задач. Итогом изучения дисциплины является разработка
индивидуального плана развития и профессионального роста, направленного
на закрепление умений управления своим временем, навыков построения тра­
екторий саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни.

«Моделирование систем управления»

Цели дисциплины охватывают основные понятия моделирования, принци­
пы построения и исследования систем по математическим моделям, схему по­
строения математических моделей. Введение в теорию подобия, применение
преобразования подобия при моделировании. Представление моделей в форме
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уравнений Лагранжа и Гамильтона. Консервативные и диссипативные систе­
мы. Метод балансовых соотношений. Представление математических моделей
систем управления по степени информативности. Методы анализа статических
и динамических режимов моделей систем управления с сосредоточенными па­
раметрами. Методы анализа моделей систем управления с распределёнными
параметрами.

«Физическая культура и спорт»

В дисциплине учебный материал направлен на создание целостной систе­
мы теоретических знаний о физической культуре, умений направленного ис­
пользования разнообразных средств физической культуры и спорта для сохра­
нения здоровья и формирования устойчивой потребности студентов в система­
тических занятиях спортом. За время обучения студенты овладевают основами
методики самостоятельных занятий физической культурой и спортом. Приоб­
ретают опыт практической деятельности и стойкое желание продолжения заня­
тий физической культурой и спортом после завершения учебного курса.

«Учебная практика (ознакомительная практика)»

Целью учебной практики бакалавров, в соответствии с общими целями ос­
новной образовательной программы высшего профессионального образования
по направлению 27.03.04 «Управление в технических системах», является при­
обретение практических умений и навыков производственно­технологический
деятельности, знаний об организации процессов исследований, закрепление тео­
ретических знаний, полученных в учебном процессе.

«Производственная практика (производственно­технологическая
практика)»

Основные цели производственной практики состоят в закреплении навы­
ков по интеграции и систематизации приобретенных знаний и навыков само­
стоятельного приобретения и использования в практической деятельности но­
вых знаний и умений в своей предметной области. Производственная практи­
ка должна способствовать закреплению теоретических знаний, полученных во
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время аудиторных занятий, учебных практик, приобретению общих и профес­
сиональных компетенции, а также связанных с ними профессиональных уме­
ний и навыков.

«Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной
квалификационной работы»

Государственная итоговая аттестация включает в себя подготовку к защи­
те и защиту выпускной квалификационной работы. Государственная итоговая
аттестация является заключительным этапом освоения основной образователь­
ной программы. В ходе государственной итоговой аттестации устанавливается
уровень подготовки выпускника высшего учебного заведения к выполнению
профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям стандар­
та.

«Технологии XML и XSL в информационных системах»

Изучаются основные принципы формирования XML­документов, приме­
нение к сформированным документам таблиц стилей. Рассматриваются прави­
ла проверки на корректность документов при помощи использования DTD и
XML Schema. Изучаются трансформация документов, форматирование, управ­
ляющие элементы и форматирующие объекты В процессе изучения дисципли­
ны у студентов формируется представление и понимание принципов использо­
вания и областей применения XML­документов. Студенты учатся структуриза­
ции данных, исходя из задач даль­нейшего использования полученных моделей
данных.

«Теория и практика презентации программных продуктов»

Цели дисциплины направлены на освоение и применение практических
знаний по планированию и подготовке презентаций различных направлений
(IT, маркетинг, менеджмент и пр.), навыков публичных выступлений и работы
с аудиторией. Главными задачами курса являются приобретение навыков пуб­
личных выступлений и подготовка презентаций, с использованием различных
методов и инструментов.
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