
АННОТАЦИИ РАБОЧИХ ПРОГРАММ
образовательной программы подготовки бакалавриата

«Микроволновая электроника»
по направлению

11.03.04 «Электроника и наноэлектроника»

«Компоненты электронной техники»
Дисциплина знакомит слушателей с базовымипонятиями теории электрических

цепей и применяемыми в ее рамках методами анализа. Рассматриваются элек
трические сигналы (постоянные, периодические, непериодические), их изобра
жения по Лапласу иФурье; линейные электрические цепи и их характеристики;
методы анализа резистивных и динамических цепей во временной и частотной
областях; спектральный анализ сигналов; методы расчета индуктивно связан
ных и трехфазных цепей, цепей с операционными усилителями; методы расче
та четырехполюсников; начала анализа нелинейных цепей.

«Вакуумная и плазменная электроника»
Основной целью дисциплины является ознакомление студентов с физиче

скими процессами и эффектами, сопровождающими протекание электрическо
го тока в вакууме и газонаполненных средах, выявление наиболее общих за
кономерностей, характеризующих эти процессы, и формирование у студентов
умения применять рассматриваемые закономерности на практике.

«Ресурсы Интернет»
Дисциплина состоит из двух основных частей: использование Интернета

для поиска научнотехнической информации и создания собственных инфор
мационных ресурсов для продвижения инновационных научных разработок.
Темы, рассматриваемые в дисциплине, включают технику и организацию по
иска, поисковые системы и каталоги, использование электронных библиотек
и баз данных, анализ информации, получаемой из Интернета, разработку веб
страниц для исследовательских групп, современные тенденции в развитии Ин
тернет.
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«Научноисследовательская работа студента»

Основной целью изучения дисциплины НИРС является овладение метода
ми самостоятельной научноисследовательской работы в области изучения фи
зических явлений (процессов в вакуумных и полупроводниковых приборных
структурах с помощью методов моделирования и различных методов электро
физических измерений), используемых в современной микроволновой электро
нике и наноэлектронике, а также обучение современныминженернотехнологическим
методам создания приборов иматериалов, применяемых вмикроволновой элек
тронике.

«Твердотельная электроника»

Основная цель изучения дисциплины «Твердотельная электроника»  фор
мирование фундаментальных знаний о принципах функционирования прибо
ров и устройств твердотельной электроники, а также областей их применения.
Дисциплина предполагает изучение физикотехнических основ твердотельной
электроники, составляющих ее научный базис и определяющих с единых пози
ций принципы действия широкого класса приборов и устройств твердотельной
электроники, а также формирование навыков по проведению измерений, на
блюдений и экспериментального исследования характеристик твердотельных
приборов, анализу, систематизации и обобщению экспериментальных данных.

«Квантовая и оптическая электроника»

В курсе подробно рассмотрены основные физические процессы, протека
ющие при взаимодействии электромагнитного излучения с веществом, а так
же дан обзор основных квантовых и оптоэлектронных приборов. Рассмотре
ны принципы работы квантовых усилителей и генераторов. Изучаются основ
ные типы газовых, твердотельных, жидкостных и полупроводниковых лазеров,
а также фотоприемных приборов.

«Микроволновая электроника»

Вдисциплине «Микроволновая электроника» системно излагаютсяфизико
технические основы микроволновой электроники, составляющие ее научный
базис и определяющие с единых позиций принципы действия широкого класса
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приборов: механизмы индивидуального и коллективного излучения заряжен
ных частиц, методы реализации этих механизмов в микроволновых вакуум
ных, плазменных и твердотельных электронных приборах. Изучаются также
конструкции основных узлов микроволновых приборов, их параметры, харак
теристики и основные области применения. Рассматриваются перспективы раз
вития микроволновой электроники.

«Основы проектирования электронной компонентной базы»

Вданном курсе рассмотреныметодыматематическогомоделирования элек
тронных компонентов. На занятиях студенты знакомятся с программными па
кетами по проектированию радиоэлектронных устройств с использованием со
временных САПР.

«Радиотехнические цепи и сигналы»

Дисциплина «Радиотехнические цепи и сигналы» посвящена изучению сле
дующих разделов: детерминированные радиотехнические сигналы; модулиро
ванные сигналы, их временное и спектральное представление; разновидности
модулированных сигналов; частотные и временные характеристики линейных
цепей; методы анализа прохождения детерминированных сигналов через ли
нейные цепи; преобразование характеристик случайного сигнала в линейной
цепи; дискретная фильтрация сигналов; метод Z–преобразования, характери
стики и формы реализации дискретных фильтров; нелинейные цепи и преобра
зования ими радиосигналов; формирование и демодуляция радиосигналов; пре
образование частоты; принципы работы автогенераторов гармонических коле
баний.

«Функциональные узлы и устройства микроэлектроники»

Дисциплина «Функциональные узлы и устройства микроэлектроники» по
священа изучению современныхмикроэлектронных узлов на базе аналоговых и
цифровых интегральных схем. Даются представления об основных путях мик
роминиатюризации, повышения надёжности и расширении их функциональ
ны возможностей. Приводятся классификация и основные схемные структу
ры функциональных узлов микроэлектроники. Рассматриваются принципы их
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действия и приводятся примеры расчёта. Описываются основные принципы
построения аналогоцифровых, больших и сверхбольших интегральных схем,
особенности их применения. Рассматриваются основные схемотехнические при
ёмы, используемые при построении электронных схем на основе различных
функциональных узлов микроэлектроники.

«Микроволновые технологические и энергетические системы»

В дисциплине «Микроволновые технологические и энергетические систе
мы» рассматривается применениемикроволновых электромагнитных полей для
интенсификации технологических процессов тепловой обработки материалов,
химического синтеза, стерилизации материалов и продуктов. Излагаются прин
ципы передачи энергии на большие расстояния с помощью микроволн, а также
микроволновые источники света.

«Программные средства Microsoft для управления проектами»

Дисциплина дает студентам базовые знания и практические навыки в обла
сти разработки инновационных проектов, включающей формирование техни
ческих заданий, календарных планов, бюджетов проектов, а также оценку воз
можных рисков и требуемых кадровых ресурсов. Управление реализацией ин
новационных проектов изучается студентами на практических и лабораторных
занятиях на конкретных примерах мониторинга расходуемых ресурсов и до
стигнутых результатов. Разработка и управление реализацией инновационных
проектов осуществляются с использованием программных средств Microsoft.

«Программные средства моделирования электронной компонентной
базы»

Учебная дисциплина «Программные средства моделирования СВЧ элек
тронной компонентной базы» предназначена для формирования навыков ра
боты в области компьютерного моделирования электронной компонентной ба
зы с использованием программных средств широкого назначения (MathCAD,
MATLAB), специальных программ (на примере TCAD Synopsys) и разработки
специализированных программ на языке С++.

«Психология»
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В задачу этого курса входит освоение законов функционирования психики
человека и формирование практических навыков в овладении сложной работой
собственного мозга. Структура курса предполагает знакомство с процессом ра
ботымозга и образования различныхмоделей реальности. Овладение методами
корректировки этих моделей, если они мешают личностному росту человека.

«Информационные технологии»

Дисциплина нацелена на то, чтобы дать студентам знания о современных
информационных технологиях, научить их использовать персональный ком
пьютер и базовые программные средства для решения практических задач. За
дачами дисциплины являются практическое освоение студентами базовых про
граммных средств, получение навыков программирования на алгоритмическом
языке высокого уровня и в среде конечного пользователя.

«Философия»

Философия – гуманитарная дисциплина, изучающая общие и фундамен
тальные проблемы, такие как проблемы, связанные с реальностью, экзистен
цией, знанием, ценностями, сознанием, мышлением и языком. Философия от
личается от других способов решения таких проблем своим критическим и си
стемным подходом и опорой на рациональные аргументы. Изучение филосо
фии формирует целостное представление о мире, его структурной организации
и свойствах, определяет мировоззрение человека и общества, составляет мето
дологическую основу их деятельности. Среди центральных проблем форми
рующейся в настоящее время новой философской парадигмы можно назвать:
разработка теоретической модели сложного и противоречивого современного
мира, обоснование роли человека и субъективного фактора в его развитии, ста
новление информационного общества как мирового процесса, коэволюция его
с окружающей средой и др.

«Экономика»

Дисциплина обеспечивает приобретение теоретических знаний и форми
рование практических умений и навыков в области экономики как науки и прак
тической деятельности, которые формируют возможность принимать обосно
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ванные экономические решения в различных сферах деятельности, а также учи
тывать экономические ограничения в процессе осуществления профессиональ
ной деятельности. В ходе изучения дисциплины студент знакомится с особен
ностями современной экономики и ее субъектами; конкуренцией и конкурен
тоспособностью субъектов рыночной деятельности; стадиями реализации про
ектных решений и методиками их экономической оценки; элементами финан
совой грамотности населения.

«Теоретические основы электротехники»

Дисциплина знакомит слушателей с базовымипонятиями теории электрических
цепей и применяемыми в ее рамках методами анализа. Рассматриваются элек
трические сигналы (постоянные, периодические, непериодические), их изобра
жения по Лапласу иФурье; линейные электрические цепи и их характеристики;
методы анализа резистивных и динамических цепей во временной и частотной
областях; спектральный анализ сигналов; методы расчета индуктивно связан
ных и трехфазных цепей, цепей с операционными усилителями; методы расче
та четырехполюсников; начала анализа нелинейных цепей.

«Электродинамика»

Основной целью изучения дисциплины «Электродинамика» является изу
чение фундаментальных законов теории поля, свойств различных сред, законо
мерностей распространения электромагнитных волн в различных средах, вол
новых процессов на границах раздела сред с различными свойствами, излуче
ния и дифракции электромагнитных волн, методов расчета полей электромаг
нитных волн и колебаний в микроволновых направляющих и колебательных
системах. Данная дисциплина закладывает основы для последующего изучения
механизмов преобразования энергии источников постоянного тока в энергию
электромагнитных волн, а следовательно и принципа действия всей современ
ной элементной базы микроволновой и оптической электроники.

«Учебная практика (ознакомительная практика)»

Учебная практика предназначена для ознакомления студентов с особенно
стями организации образовательного процесса в университете. В ходе прохож
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дения практики обучающемуся даются знания об особенностях различных ти
пов учебных занятий, формах отчетности по ним, правилах оформления учеб
ной документации. Дается основная информация по правовым и экономиче
ским вопросам, воинской обязанности, обеспечению безопасности жизнедея
тельности. На заключительном этапе практики проводится ознакомление с про
фильной деятельностью кафедр факультета электроники, научными направле
ниями и возможностями трудоустройства.

«Производственная практика (производственнотехнологическая
практика)»

Производственная практика бакалавров имеет целью расширение профес
сиональных знаний, полученных ими в процессе обучения, и практических на
выков ведения самостоятельной научноисследовательской, производственной
и технологической деятельности.

«Производственная практика (преддипломная практика)»

Преддипломная практика бакалавров имеет целью закрепление професси
ональных знаний, полученных ими в процессе обучения и практических навы
ков ведения самостоятельной научноисследовательской, проектноконструкторской,
производственнотехнологической и сервисноэксплуатационной работы, а так
же сбор практического материала для подготовки ВКР, обработку и анализ по
лученных материалов.

«Выполнение и защита выпускной квалификационной работы»

Государственная итоговая аттестация включает в себя защиту выпускной
квалификационной работы. Государственная итоговая аттестация является за
ключительным этапом освоения основной образовательной программы. В ходе
государственной итоговой аттестации устанавливается уровень подготовки вы
пускника высшего учебного заведения к выполнению профессиональных задач
и соответствия его подготовки требованиям стандарта.
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