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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

№ учебного плана: 552-19 

Обеспечивающий факультет: ФКТИ 

Обеспечивающая кафедра: МО ЭВМ 

  

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 5 

Курс 1 

Семестр 1 

  

Виды занятий  

Лекции (академ. часов) 17 

Практические занятия (академ. часов) 34 

Все аудиторные занятия (академ. часов) 51 

Иная контактная работа (академ. часов) 1 

Все контактные часы (академ. часов) 52 

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 

(академ. часов) 

128 

Всего (академ. часов) 180 

  

Вид промежуточной аттестации  

Экзамен (семестр) 1 
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

«СИСТЕМЫ ПАРАЛЛЕЛЬНОЙ ОБРАБОТКИ ДАННЫХ» 

Параллельные многопроцессорные вычислительные системы находят в 

последнее время широкое применение — это и суперкомпьютеры и многопро-

цессорные серверы с масштабируемыми СУБД, и вычислительные кластеры и, 

используемые для организации трудоемких вычислительных экспериментов, и 

Intranet-сети масштаба предприятия, позволяющие разделять информацион-

ные и вычислительные ресурсы. У параллельных многопроцессорных вычис-

лительных систем различные архитектура и операционное окружение, но при 

программировании в них часто возникают одинаковые проблемы. Применение 

многопроцессорных систем требует учета и освоения определенной специфи-

ки параллельных вычислений. В данном курсе рассматриваются архитектуры 

и классификация параллельных вычислительных систем и особенности парал-

лельного программирования. 

SUBJECT SUMMARY 

«PARALLEL COMPUTING SYSTEMS» 

Parallel multiprocessor computer systems, such as supercomputers and multi-

processor servers with scalable database, computing clusters used for the 

organization of labor-intensive computational experiments and Intranet-enterprise 

networks that allow sharing information and computing resources, have been 

widely used recently. Parallel multiprocessor computer systems have different 

architectures and operating environment but they often have same programming 

problems. The use of multiprocessor systems requires understanding and 

consideration of specific nature of parallel computing. This course examines the 

architecture and classification of parallel computing and parallel programming 

features. 
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

3.1 Цели и задачи дисциплины 

1. Изучение классификации, архитектуры параллельных вычислитель-

ных систем и формальных моделей, средств моделирования и верификации 

систем параллельной обработки данных. Получение знаний о моделях парал-

лельного программирования, о методах и средствах оценки эффективности 

параллельных программ. 

2. Формирование практического навыка по выбору архитектуры парал-

лельной вычислительной системы в зависимости от типа решаемой задачи 

обработки данных. Умение создавать оптимальные виртуальные параллель-

ные вычислительные структуры для различного рода задач параллельной об-

работки данных и работать в программной среде параллельного программи-

рования. Создавать эффективные масштабируемые параллельные програм-

мы. 

3. Освоение критериев оптимизации выбора средств вычислительной 

техники, программного обеспечения и методов их использования для эффек-

тивной реализации параллельной обработки информации. Приобретение на-

выков работы в средах параллельного программирования, разработки и от-

ладки параллельных алгоритмов и программ, с учетом модели параллельного 

вычислителя. 

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина преподается на основе знаний, полученных при освоении 

программы бакалавриата или специалитета, и обеспечивает изучение после-

дующих дисциплин: 

1. «Представление знаний и системы искусственного интеллекта»; 

2. «Многопоточное и распределенное программирование». 
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,  

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

В результате освоения образовательной программы обучающийся дол-

жен достичь следующие результаты обучения по дисциплине: 
 

Код  

компетенции 
Наименование компетенции 

ПК-3 
Владение навыками программной реализации систем с парал-

лельной обработкой данных и высокопроизводительных систем 

В Приложении к рабочей программе дисциплины представлены Фонды 

оценочных средств проверки степени сформированности компетенций. Фон-

ды оценочных средств предназначены для проверки сформированности ком-

петенций после окончания периода обучения по дисциплине и представляют 

собой тесты с вариантами ответов. 
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Содержание разделов дисциплины  
 

Введение (2 академ. часа) 

Общий обзор дисциплины, специфика, области применения, терминоло-

гия. 

Тема 1: Многопроцессорные вычислительные системы (18 академ. ча-

сов) 

Области использования многопроцессорных вычислительных систем. 

Оценки эффективности параллельных вычислений   

Тема 2: Модели параллельного программирования (20 академ. часов) 

Архитектура и классификация параллельных многопроцессорных вычис-

лительных систем и моделей параллельного программирования. Вычислитель-

ные системы с массовым параллелизмом  

Тема 3: Сети передачи данных (20 академ. часов) 

Организация взаимодействия между процессами, сети передачи данных. 

Виды параллелизма и фундаментальные требования к параллельной программе  

Тема 4: Модели распределенных вычислений (20 академ. часов) 

Технология Message Passing Interface (MPI) - классическая модель про-

граммирования MPP. Преимущества, основные понятия и определения (парал-

лельная программа, операции передачи данных, коммуникаторы, типы данных, 

виртуальные топологии) 

Тема 5: Взаимодействия асинхронных параллельных процессов (20 

академ. часов) 

Механизмы и дисциплины взаимодействия асинхронных параллельных 

процессов. Анализ динамики их взаимодействия - тупики и ловушки. Формаль-

ные модели и средства описания, анализа и верификации параллельных про-

грамм  

Тема 6: Коллективные операции передачи данных (20 академ. часов) 
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Коллективные операции передачи данных, синхронизация вычислений. 

Методы и особенности 

Тема 7: Передача данных (20 академ. часов) 

Передача данных между двумя процессами, режимы передачи, блокирую-

щие и неблокирующие обмена данными  

Тема 8: Управление группами процессов (20 академ. часов) 

Методы управления группами процессов и коммуникаторами. Особенно-

сти 

Тема 9: Физические и Виртуальные топологии вычислительной сис-

темы (18 академ. часов) 

Физические и виртуальные топологии вычислительной системы. Оптими-

зация виртуальной и физической архитектуры вычислительной системы. Де-

картовы топологии и топологии графа  

Заключение (2 академ. часа) 

Итоговый обзор дисциплины, перспективы развития. 

4.2 Перечень практических занятий 

1. Введение в среду ОС UNIX и MPI.  

2. Запуск параллельной программы на различном числе одновременно ра-

ботающих процессов, упорядочение вывода результатов.  

3. Исследование функций обмена данными «точка-точка» в библиотеке 

MPI.  

4. Использование аргументов – джокеров при передаче данных.  

5. Разработка масштабируемых параллельных программ.  

6. Исследование эффективности параллельных программ, реализующих 

четыре классических параллельных алгоритмов перемножения матриц (лен-

точные алгоритмы, алгоритм Фокса и алгоритм Кэннона). 

4.3 Индивидуальное домашнее задание  

Порядок выдачи, выполнения и оценки индивидуального домашнего за-

дания определяется методикой текущего контроля.  
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5 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1 Перечень основной и дополнительной учебной литературы,  

необходимой для освоения дисциплины 

№ 
Название, 

библиографическое описание 

Се-

местр 

К-во экз. 

 в библ.  

Основная литература 

1 

Мараховский  В. Б.,  Розенблюм  Л. Я.,  Яковлев  А. 

В.  Моделирование  параллельных процессов. Сети 

Петри. — СПб.: Профессиональная литература, Ай-

Ти-Подготовка, 2014. – 400 с.: ил.  Серия «Избранное 

Computer Science» 

ISBN: 978-5-9905552-0-4 

1 30 

2 

Организация процессов в операционной системе 

LINUX [Электронный ресурс] : электрон.учеб. посо-

бие / [А. Б Верховинский, С. В. Иванов, Г. В. Разу-

мовский, В. С. Фомичев] ; Санкт-Петербургский го-

сударственный электротехнический университет им. 

В.И. Ульянова (Ленина) "ЛЭТИ". - Элек-

трон.текстовые дан. - СПб. : Изд-во СПбГЭТУ "ЛЭ-

ТИ", 2012 

1 
ЭБС 

ГЭТУ 

3 

Немнюгин СА. Параллельное программирование для 

многопроцессорных вычислительных систем: моно-

графия / С.А.Немнюгин, О.Л.Стесик. - СПб. : БХВ-

Петербург, 2002. - 396 с. :. - ISBN 5-94157-188- 

1 10 

Дополнительная литература 

1 

Параллельные вычислительные системы [Текст] / 

В.В.Корнеев. - М. : Нолидж, 1999. - 311 с. : ил., табл. - 

Библиогр.: с. 299-304. - ISBN 5-89251-065-4 

1 2 

5.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», используемых при освоении дисциплины 

№ Электронный адрес 

1 

Татаринов Ю.С. Системы параллельной обработки данных. Портал совме-

стного обучения ЛЭТИ. Режим доступа: 

http://eplace.eltech.ru/lotus/myquickr/parsys/ 

2 
Учебные материалы по MPI. Режим доступа: 

http://parallel.ru/tech/tech_dev/mpi.html 

 

http://library.eltech.ru/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=GK&P21DBN=GK&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9D%D0%B5%D0%BC%D0%BD%D1%8E%D0%B3%D0%B8%D0%BD,%20%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%B9%20%D0%90.
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6 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Методические материалы; описание шкал оценивания; типовые кон-

трольные задания или иные материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной 

программы, представлены в Приложении к рабочей программе дисциплины. 

Конкретные формы и процедуры текущего контроля знаний и промежу-

точной аттестации, а также методические указания для обучающихся по са-

мостоятельной работе при освоении дисциплины доводятся до сведения обу-

чающихся в течение первых недель обучения. 
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7 ОПИСАНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ 

№ 
Тип  

занятий 

Тип  

помещения 
Требования к помещению 

Требования  

к программному 

обеспечению 

1 Лекция 

Лекцион-

ная ауди-

тория 

Количество посадочных мест – в со-

ответствии с контингентом, рабочее 

место преподавателя, персональный 

компьютер IBM-совместимый Penti-

um или выше, проектор, экран, мело-

вая или маркерная доска 

1) Windows 7 и 

выше; 

2) Microsoft Office 

2007 и выше; 

 

3 

Практи-

ческие 

занятия 

Аудитория 

Количество посадочных мест, обору-

дованных компьютерами IBM-

совместимыми Pentium или выше, – в 

соответствии с контингентом, рабо-

чее место преподавателя, проектор, 

экран, меловая или маркерная доска, 

персональный компьютер IBM со-

вместимый Pentium или выше 

1) Windows 7 и 

выше; 

2) Microsoft Office 

2007 и выше; 
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8 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ 

ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ СТУДЕНТОВ 

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен-

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин-

формационными ресурсами сети Интернет. 

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь 

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно-

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной работы, 

необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников ма-

териал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения реко-

мендованной литературы целесообразно составить конспект основных положе-

ний, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной 

дисциплины.  

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения и 

контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым 

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами, 

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое 

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель-

ности, которые указывают путь решения проблемы. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

№ Дата Изменение 
Дата заседания 

УМК, № прот-ла 
Автор 

Нач. 

ОМОЛА 

      

      

      

      

      

      

 


